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NaSe kratk6 seznAmenf s dal§i elektronic- 
kou sv£tovou firmou je vlastn§ opet prib6- 
hem ..chlapce, ktery se proslavir, pfesnSji 
receno pribehem dvou muzu, kteri meli zivy 
sen pred ocima, ktery dokazali realizovat. 
Historie firmy Sony zadina po druhe svetove 
valce v Japonsku, rozvracenem valkou, 
v zemi s nedostatkem jfdla, materialu, s roz- 
paky, jak dal.. . 

Historie firmy je spojena se jmeny dvou 
vzajemne velmi odli§nych lidi, Masaru Ibuka 
a Akio Morita. 

Masaru Ibuka byl technicky talent jiz od 
ml6di. Jako hoch sestrojil doma elektricky 
zvonek a zavedl ,,mistni“ telegrafnl spojeni 
se sousedem - byl radioamaterem. Neni 
proto divu, ze vystudoval na univerzitu Wa- 
seda elektrotechnicky obor. Po druhe sveto¬ 
ve v&lce prisel z rodne prefektury Nagano 
spolu se sedmi dalsimi inzenyry do Tokia, 
aby zalozili neco jako elektronickou labora- 
tor - nebo se o to alespon pokusili. Ibuka m£l 
jiz za sebou urcite zkusenosti, nebof byl za 
valky vedoucim inzenyrem firmy Japan Pre¬ 
cision Instrument, v podstate sve vlastni 
firmy na vyrobu mericich prfstr.oju, ktera do- 
davala armad§ elektronkove voltmetry a dal- 
si merici pristroje. V Japonsku bylo v te dobe 
b§zne, 2e „elektricke“ a ,,mechanicke“ to- 
varny existovaly oddelen6, Iburovou prvni 
zasluhou bylo, ze spojil oba druhy vyroby 
pod ,,jednu strechu“. Dal§im podstatnym 
krokem, ktery predznamenal cely jeho zivot, 
bylo sezn^meni s Akio Moritou, 23letym 
namornim porufiikem, vzdel^nim fyzikem; 
seznamili se nad jednou z armadnich objed- 
navek - teplotnim zamSrovacim systemem 
pro bombardovani. 

V Tokiu bylo prvni Ibukovou starosti se- 
hnat pr&ci pro jeho skupinu inzenyru - ie to 
nebylo predev§im z podatku jednoduche, 
vyplyva z vyrobniho programu zadinajici fir¬ 
my: potevka z bobov6 pasty, miniaturni golf, 
posuvne pravitko. Jiz v te dob§ se v§ak 
projevil Ibukuv cit pro trh, vedel napr., ze 
bdhem v^lky bylo v Japonsku (stejn§ jako 
u nas) odstraneno z rozhlasovych prijimacu 
vse, co by mohlo umoznit poslech na krat- 
kych vlnach. Protoze navic byl po valce velky 
hlad po informacich, zafial Ibuka a jeho 
skupina opravovat rozhlasove prijimace 


a vybavovat je svym vlastnim kratkovlnnym 
konvertorem. V te dobe doplnila firma pocet 
svych vyrobku i o gramofony. Tehdy, na 
podzim 1945, byl v Japonsku velky nedosta- 
tek potravin, vsichni Ibukovi zamestnanci 
pracovali tehdy prevazne jen za stravu. Pra- 
ce vsak pribyvalo - Ibuka diky svym „valec- 
nym“ konexim zajistil totiz i zakazky z minis- 
terstva spoju a sedme podlazi 9patrove bu- 
dovy, kde sidlili, zacalo byt pro firmu t§sne. 

Ukazovala se tak§ nutnost firmu nejakym 
zpusobem profilovat, zuzit oblast podnik&ni. 
Ibuka se nechtel stat subdodavatelem ceho- 
koli a kohokoli, chtel vyrabet to, co nevyrabi 
nikdo jiny a co by pritom byla v§c denni 
potreby. A samozrejme by melo jit o vyrobek 
z oblasti elektrotechniky nebo elektroniky. 
A ze se vsechno napoprve nemusi zdarit, 
dokazuje i prvni zcela puvodni vyrobek firmy 
- elektricky hmec na vareni ryze, jichz se 
vyrobilo sto a neprodal ani jeden. Jak dnes 
s usmevem rika sam Ibuka ,,napad to byl 
velice dobry, ale ..Vysledek totiz zavisel 
na mnoha ruznych cinitelich, predevsim na 
druhu a jakosti ryze, na mnozstvi vody a tim 
i na jeji vaze apod. 

Zde na chvili opustime Ibuku a podivame 
se na osudy druhdho zakladatele firmy 
Sony, Akio Mority. Morita se narodil v roce 
1921 v Nagoji jako syn vyrobce a dodavatele 
sake, tradice firmy sahaji az do 17. stoleti. 
Od mladi ho otec seznamoval s filosofii 
obchodu a v praxi mu ukazoval vsechny 
stranky obchodu, nebof se ocekcivalo, ze se 
stane v 15. generaci sefem rodinnd firmy. 
Behem doby vsak Moritu stale vice zajimaly 
technicke obory, takze nakonec pri studiich 
jest6 pred vstupem na univerzitu experimen- 
toval napr. se snimanim zvuku z kovovych 
strun klaviru a jeho magnetickym za- 
znamem. 

Jako vysokou skolu si zvolil Morita Statni 
univerzitu v Osace, mezi jeho profesory byl 
napr.- svetovS znamy fyzik Tsunesaburo 
Asada - a Morita byl jednim z jeho nejlepsich 
zaku. Po skonSeni univerzity v roce 1944 se 
Morita stal nSmOrnim „technickym“ kade- 
tem, posleze pridelenym ke stredisku tech- 
nickeho vyzkumu pro armadu. Tam se take 
poprve setkal a seznamil s Ibukou. Protoze 
je ,,sluzebni“ ukoly svedly ke spolecnS pra- 


Vazeni ctenari, 

pri shromazd’ovani objednavek na naSi zimni prilohu Electus 91 jsme zaregistro- 
vaii mnozstvi stiznosti na to, ze v nSkterych mistech neni vubec mozne koupit 
ani AR, ani prilohy AR, prostS proto, ze se vubec nedostanou do prodeje. 

Proto upozorhujeme na to, ze AR obou rad si Ize objednat nejen u PNS, ale 
i u „Administrace MAGNET-PRESS, Vladislavova 26,113 66 Praha 1“ a to i do 
zahraniSi. Veskere informace o predplatnem dostanete na stejne adrese. 

Dalsim poznatkem z korespondence je, ze jeSte mnohem horsi situace je 
v prodeji a dostupnosti nasich priloh - rocenek. Proto se v soudasne dob§ 
pokousime dojednat moznost objednavek i na prilohy, o vysledku budeme 
informovat v pristim cisfe. Zatim se nam podarilo shromazdit dosud neprodane 
vytisky „jarni“ prilohy AR 1991, udSlat dotisk velmi zadane „letni“ prilohy 1991 
, (Katalog) a shromazdit i neprodane vytisky lonskych, prip. predlohskych priloh 
AR. Kdo tyto prilohy nesehnal, muze si je objednat: 

• letoSni „jarni“ prilohu (nazev Pocitacova elektronika) a „letni“ prilohu (Maly 
katalog pro konstruktery) si Ize objednat na adrese Administrace MAGNET- 
PRESS, Vladislavova 26,113 66 Praha 1, 

• lonske prilohy (prip. predlohske) - byly tri, jedna vypocetni (nazev Mikroelek- 
tronika) a dve vseobecne (Prakticka elektronika pro konstruktery, Konstrukcni 
elektronika) si Ize objednat primo v redakci (Redakce AR, Jungmannova 24, 
113 66 Praha 1. Objednavky budou vyrizovany az do uplneho vycerpani zasob. 

Redakce AR 
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Zakladatele firmy Sony, vlevo Masaru Ibuka 
a vpravo Akio Morita 


ci, stali se pres rozdil veku (Ibuka byl o tucet 
let starSi) dobrymi prateli. Koncem v6lky se 
v§ak jejich cesty rozeSly - az teprve zmlnky 
v jednom japonsk6m list§ o Iburovi a jeho 
kratkovlnnych konvertorech privedly Moritu 
k tomu, ze Ibukovi napsal. Odpoved’ na sebe 
nenechala dlouho 6ekat, Ibuka si cenil nejen 
Moritova pratelstvi a nadseni pro vec, ale 
cht§l vyuzi't i jeho financnich moznosti k roz- 
voji sve firmy. Kontakt byl tedy navazan, 
Morita, i kdyz se stal na zadost sveho byvale- 
ho profesora asistentem na univerzitS, pra- 
coval Castecne i pro Ibuku. 

To se vSak zm§nilo, kdyz Douglas Mac 
Arthur, americky ,,mistodrzici“ v Japonsku, 
vyhl&sil, ze vysoci statni urednici a dalsi 
exponenti valecneho rezimu vcetne dustoj- 
niku-vojaku nesmeji zastavat verejne funk- 
ce. Morita byl donucen opustit ucebny uni- 
verzity a tak se mohl cele venovat praci 
u Ibuky. 

Jak se ukazalo velmi brzy, oba se skvele 
doplnovali, dil£i slabost jednoho doplnovala 
presne sila druheho ve stejne veci. Ibuka, 
nevzrusend usilujici o inovace, houzevnaty 
ve vyzkumu a vyvoji, humanista v obchodni 
politico, byl trochu snilek; Morita, vystudova- 
ny schopny fyzik, prisny realista, ktery se 
brzy vypracoval na brilantnlho finandnika, 
vynikajiciho v marketingu, byl odusevnely 
a presvtklcivy. Jak sam rekl, jeho postenim 
bylo realizovat Ibukovy sny. Vyjadril to stru6- 
n§ jeden z inzenyru firmy - pametniku: Kdyz 
priiel Morita, tak vsechno zacalo. 

B£hem nekolika malo m§sicu, 7. kv§tna 
1946, byla zalozena jejich spolecn4 firma 
pod nazvem Tokyo Tsushin Kogyo Kabushi- 
ki Kaisha - Tokijsk6 telekomunikacni spo- 
lecnost. Spolecnost zacinala s 20 zames- 
tnanci a s programovym prohl&sem'm, jehoz 
autorem byl Ibuka, ktere je pozoruhodne 
predev§im predvidavym a do te doby ridkyrn 
ohledem na Jidsky cinitel" v prumyslu. Toto 
programove prohlaseni provazi firmu od jeji- 
ho zalozeni beze zmSny az do roku 1950, 
kdy bylo mi'rn6 pozmeneno diky prudkemu 
rustu firmy. 

Mezi specifickymi cily spolecnosti uvadi 
programove prohlaseni napr. 

- ustaveni idealni tovarny, svobodne, dyna- 
micke a prijemne pro zamestnance, v niz 
predevsim technicky perzonal muze reali¬ 
zovat sve technologicke dovednosti na 
nejvyssi urovni, 
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- dosahnout dynamics aktivity v technolo- 
gii a vyrobe, tolik potrebne pri rekonstrukci 
povalefineho Japonska a k vzrustu n^rod- 
ni kultury, 

- dosahnout rychle aplikace dokonalych 
technologil, vyvinutych b§hem valky v ruz- 
nych odvetvich prumyslu tak, aby z nich 
mela uzitek §iroka verejnost, 

- vnest do bezne komercni vyroby co nej- 
rychleji vynikajici vysledky vyvoje a vy¬ 
zkumu z univerzit a nejruzn§jsich ustavu, 
predevsim ty, ktere jsou vhodne k aplikaci 
ve vyrobcich, slouzicich v dennim zivot§ 
obyvatelstvu. 

Kdyz Ibuko vymyslel filosofii podnikani, 
jeho firma vyrabela jiz zmineny varic ryze, 
elektronkove voltmetry, kratkovlnne konver- 
tory a nahodile vyrobky pro rychle se rozvfje- 
jici telekomunikafini prumysl. Naklady na 
provoz a mzdy byly pokryty vyrobou asi 10 
kusu elektronkovych voltmetru za mesic. 
Financnl aktiva firmy byla minimalni, proto 
prekvapuji i zasady managementu, ktere 
byly souectsti ,,programoveho prohla§eni“ 
firmy, napf. 

- musime vyloucit kazd6 neobratn6 a „umi- 
n§ne“ hledani zisku, v§echny aktivity 
musi mit realny podklad, nesmime zvet- 
sovat objem vyroby za kazdou cenu, 

- musime se soustredit na vyrobu vysoce 
ucelnych technickych vyrobku, ktere majf 
ve spolecnosti maximalni vyuziti. Navic 
musime prekonat formalni hranici mezi 
,,elektrikou“ a ,,mechanikou“ a tvorit na§e 
vlastni vyrobky, na jejichz vzniku budou 
mit oba tyto obory techniky stejny podil 
tak, aby nas ostatni vyrobci nemohli doho- 
nit, 

- zamestnanci podniku musi byt peclive 
vybrani a musi jich byt co nejmen§. Maxi¬ 
malni duraz se musi kl£st na jejich zpuso- 
bilost, zrucnost, vykonnost a osobni cha- 
rakter a musi jim byt umozneno, aby mohli 
uplatnit vSechny sve prednosti. 

A tak se pomalu stavala firma zn£mou. 
Mnozily se zakazky a to i od statnich podniku 
(zeleznice, rozhlas, komunikace ...). V pro- 
sinci 1946 firma vyrobila napr. kolem 30 ks 
voltmetru. V race 1947 se proto podnik jiz 
zacal rozrustat, vzniklo nekolik novych pra- 
covi§f diky zvysujicim se prijmum a dotaci 
od Moritova otce. Zajimave je a potvrzuje to 
i spravnost politiky firmy, ze v teto, jiste 
nelehke dobe, kdy ostatni elektronick6 firmy 
nebyly vetsinou pfiliS usp§§ne, Tokyo Tele¬ 
communications vzkvetala. V roce 1948 
mela jiz asi 70 zam^stnancu a mnozstvi 
subdodavatelu. 

Ovsem Morita i Ibuka byli nespokojeni, 
protoze firma nem§la svuj unikatni, jedinefi- 
ny, typicky vyrobek pro §irokou verejnost. Po 
dukladn6 uvaze se tedy rozhodli: Budou 
delat dratovy magnetofon, nebof, jak vedeli, 
dr. Kenzo Nagai vyvinul vf predmagnetizacni 
system a na jedne z japonskych univerzit byl 
vyvinut vynikajici ,,magneticky“ drat. Pred 
praktickou realizaci dr^toveho magnetofonu 
vsak Ibuka pri sve navsteve uradu okupacni 
armady USA videl v provozu paskovy mag¬ 
netofon a tim okamiikem zacala tradice 
vyrobku spotrebni elektroniky u budouci fir¬ 
my Sony. 

Vec ovsem nebyla jednoducha - elektric- 
ka a mechanicka cast magnetofonu, ktery 
chteli vyrabet, nebyla problemem, jine to 
ovsem bylo se zaznamovym materialem. 
Nejake informace bylo mozno sehnat z Ne- 
mecka, kde byl magneticky pasek vyvinut jiz 
pred druhou svetovou valkou, nebo v USA, 
kam se cast technologie vyroby dostala po 


druh§ svStove valce. Morita i Ibuka brzy 
zjistili, ze pasky v USA vyrabi Minnesota 
Mining and Manufacturing (a ze magnetofo- 
ny vyrabi Ampex). To vsechno vsak bylo 
malo. Ibuka a jeho inzenyri (jednim z nich byl 
i Nobutoshi Kiharu, ktery zacinal v te dob§ 
svoji karieru) vedeli, ze magnetickym mate¬ 
rialem na pasku je feromagneticky prach 
nebo prasek - problemem vsak zustaval 
nosid tohoto materialu, nebof plastick6 hmo- 
ty v te dob§ v Japonsku proste k dispozici 
nebyly. A tak za6ali zkouset, nejprve celofctn, 
potom papir. Po mesicich usilovne prace 
zavrhli celofan a podarilo se jim vyvinout 
stroj na ukladani magneticke vrstvy na 
zvlastni druh papiru. Tak koncem roku 1949 
vznikl prvni, ciste japonsky magnetofon 
a 6ist6 japonsky zaznamovy material. A op6t 
nastaly probl6my, tentokr^t jineho druhu 
- jak prodat tyto drahe a rozmSme pristroje 
(jeden stal kolem 400 dolaru). Prvni byl po 
case prodan obchodu, v n£mz se vyrabSlo 
a prodcivalo specialni japonske jidlo „oden“, 
druhy ministerstvu spravedlnosti. Za dalsich 
§est mSsicu se pak podarilo prodat asi kolem 
60 magnetofonu a diky Moritovu prirozene- 
mu obchodnimu nad£ni prestaly byt s odby- 
tem magnetofonu problemy. 

Z teto doby jest§ jednu zajimavou histor- 
ku: V japonskych skolach se zacalo koncem 
40. a zafiatkem 50. let propagovat audiovizu- 
alni vyucovani. Ibuka i Morita tady vycitili 
svoji prilezitost - moznost odbytu velkeho 
mnozstvi vyrobku. Magnetofony, ktere vyra- 
beli, byly v§ak pro skolni u6ely prilis rozmer- 
ne a drah6 (oznafevali je jako typ G). A tak 
prisla Ibukova akce: Vsechny §pickove inze- 
nyry sve firmy odvezl mimo Tokio a na 10 
dnu je v podstate ,,uveznil“ v mistnim hotelu. 
Vsichni dostali shodny ukol - vyre§it, jak 
snizit cenu magnetofonu zlevnenim vyroby 
a jak vyrobit magnetofony tak, aby se mohly 
prodavat v ur6item cenov6m rozmezi varian- 
ty zakladniho typu. Tak vznikl v roce 1951 
magnetofon typu H, nebof akce byla koruno- 
vana usp6chem, oba problemy tym pracov- 
niku vyresil. 

Prib§h cilev§dome a usilovne prace ma 
svuj happy-end. Kdyz mnohem pozdeji pro- 
d^vala firma Sony americk6 firme IBM stroje 
na vyrobu magnetickych pasku pro pocitafie, 
citili jiste oba sefove firmy zna6ne zadostiu- 



Jedna z vudclch osobnosti firmy Sony, Ka- 
zuo Iwama. V zacatcich firmy ridil oddelenf 
vyroby a techniky. Vedl napf. prace na vyvoji 
tranzistoru 





CinCni ze spravnosti sve dosavadni cesty za 
uspechem. 

Stejny pribCh by bylo mozno napsat 
i o dalSim rozsirovani vyroby - o polovodiCo- 
vych souCastkach, tranzistorovych prijima- 
Cich, televizorech apod. To by byla historie, 
kter£ by vydala rozsahem na knihu. Proto 
struCny popis zaCytku firmy zakonCime pfi- 
behem o vzniku znaCky Sony. 

Jak se rozsirity obchodni styky se Zapa- 
dem, citili vsichni, ze dosavadni nazev firmy, 
Tokyo Tsushin Kogyo Kabushiki Kaisha, je 
pFiliC dlouhy a neobratny, neprakticky, mno- 


ho zakazniku ze zahraniCi nedok^zalo jme- 
no ani vyslovit, o zapamatovetni ani nemlu- 
v§. Jak vzpomina Morita, byl napr. navrh, 
aby se firma jmenovala TTK, v Japonsku 
vsak existovala i firma TKK, moinost zamC- 
ny Ci omylu vylouCila tedy tento navrh. Pro 
sve vyrobky firma doposud uzivala nazvy 
Tape-corder pro magnetofon a SONI (ze 
„sonic“) pro pasky. S vyrobou prvnfho tran- 
zistorov§ho prijimace se v§ak ukazala nut- 
nost vyFesit otazku n&zvu firmy definitivnC. 
By!o rozhodnuto, ze nazev firmy musi mit jen 
nCkolik pismen, zakladem n£zvu se mClo 


stat slovo ..son" (z latinsk6ho sonus - zvuk). 
Tak vznikla prvni varianta n4zvu firmy, SON¬ 
NY. Protoze vsak Japonci toto slovo vyslo- 
vuji jako SON-NY, pFiCemz SON pripominy 
japonsky slovo ,,ztrata“ (jako opak k zisku), 
byl jako definitivnl schvalen n£zev SONY. 

A tak se slovo Sony stalo pojmenovanim 
7 prvniho tranzistoroveho prijimace, ktery 
firma vyr&b§la, a od ledna 1958 i n£zvem 
firmy. 

Strudny prehled zAkladnich udaju o fir- 
mS Sony je na str. 239. 


fr'SLICOVE ZPRACOVANI 


TELEVIZNiHO SIGNAL!) V TELEVIZORECH 


Ing. Vladimir Vjt 


OtevFenim zahraniCniho trhu pFichazeji 
k nam nejnov§jsi typy televizoru nejen od 
vyspSlych Zcipadnich vyrobcu (Philips, 
Grundig), ale i vyrobky velkCho severskCho 
koncernu Nokia (Finsko), nevyjimaje ani tra- 
diCni japonsky firmy. Tak se pracovnici na- 
5eho servisu seznamuji s novymi sm6ry 
televizni technologie, hlavne pak u SpiCko- 
vych televizoru (stojici obraz, redukce Cumu, 
potlaCeni blik^ni, obraz v obraze, lupa atd.). 
Tyto nove vlastnosti (features) jsou podmi- 
neny Cislicovym zpracov^nim televizniho 
signalu. 

V hlavni Casti tohoto pojednani se budeme 
vdnovat dvCma konstrukCnim smerum Cisli- 
cove prem§ny analogoveho signalu (ITT 
a Philips), doplneneho podrobnym vykladem 
cinnosti dekoderu teletextu. Uvedeme tez 
soustavu NICAM s Cislicovym zpracovanim 
zvuku pouzivanou ve Velke Britanii a ve 
skandinavskych zemich. Rovnez seznami- 
me Cten£Fe s novou konstrukci barevnych 
dekoderu na zakladC Casove diskretizace 
(vzorkovani) signalu a s vyuzitim spinanych 
kondenz£toru jako pamCfovyho prvku pro 
zpozd’ovaci vedeni v zakladnim pasmu. 

Rozvoj cislicove techniky zejmena integ- 
rovanych obvodu VLSI a pameti RAM s vel- 
kou kapacitou umoznil vyrobcum televizoru 
spolehliv§, vyrobne a materi£lov6 vyhodnC 
resit cislicove zpracov£ni obrazoveho i zvu- 
koveho signalu uvnitr televizoru. ACkoliv di- 
vak nezaznamena pri reprodukci obrazu 
a zvuku vyraznC zlepseni jejich jakosti (kro- 
me dlouhodobC stability parametru, zlepseni 
spolehlivosti a odstran§ni blikani, pfipadn§ 
i sumu), pro vyrobce digitalizace velke 6^sti 
televizniho prijimafie zjednodusuje vyrobu 
i zmen§uje vyrobni a materi^love n^klady. 
Digitalizovat ov§em cely televizor je§t§ nelze 
s ohledem na vysoke kmitofity ve v§ech 
pasmech kanalovych voli6u a tez v mezifrek- 
vencnich zesilovacich (OMF, ZMF). Proto se 
po obrazove i zvukove demodulaci za syn- 
chronnim demodulatorem, respektive koin- 
cidendnim detektorem premenuje analogo- 
vy signal na cislicovy prevodniky A/D a po 
ryze dislicovem zpracovani bez laddnych 


obvodu LC, potenciometru a elektrolytickych 
kondenz&toru se Cislicovy signal prevadi 
zp6t na analogovy a pfes konvenCni obrazo- 
vy procesor budi obrazovku, popF. pfes kon- 
covy stupeh zvuku (obvykle integrovany ob- 
vod) reproduktor(y) televizoru. Vyrobni na- 
klady spoCivajici v uspore jmenovanych 
souCastek se je§t§ zmenSi rychlym nastavo- 
v£nim a kontrolou Cinnosti televizoru pomoci 
speci^lnich mikropoCitaCu. To vsak predpo- 
kl^da i znaCny prevrat v servisu, nebof radu 
funkci (odladCni, zpozdCni, linedmost, roz- 
mCry, korekci poduCkovitosti) nastavi servis- 
ni technik nikoliv ji i Croubovdkem, ale ser- 
visnim mikropoCitaCem. Digitalizaci ziska te¬ 
levizor na spolehlivosti (odpada rozlacfovani 
civek, prerusovani potenciometru) a na sta¬ 
bility, nebof odchylky od pozadovanych cha- 
rakteristickych parametru vznikle starnutim 
souC^stek a vlivem zm§n teploty opravuje 
samoCinnC ridici mikropoCitaC v televizoru. 

CislicovC zpracovani signalu v§ak muze 
zkvalitnit reprodukci tehdy, vyuzije-li se rad- 
kovych nebo pulsnimkovych pameti pro jiz 
jednou digitalizovany signal. Pak je moznC 
odstranit meziredkovC blikani a zlepsit svis- 
lou rozliCovaci schopnost nebo (i souCasnC) 


odstranit blikani velkych ploch. Tim se do- 
stavame ke zdokonalene televizi IDTV (Im¬ 
proved Definition Television). Je-li pulsni- 
mek jiz jednou v pamCti, Ize pak reproduko- 
vat stojici (zastaveny) obraz, nebo pri prijmu 
dvou kaneifi souCasnC umistit zmenCeny 
obraz jednoho vysilani v Iibovoln6m misty 
obrazu hlavniho programu (PIP = picture in 
picture). Jako pri kazdC technickC revoluCni 
zmeny, je i v Cislicove televizi nCkolik sous- 
tav uplatnovanych firmami. Proto se vCnuje- 
me hlavnim smCrum vyvoje - zaCnCme Cisli- 
covym zpracovynim zvuku. 

Cislicove zpracovani zvuku 
uvnitr televizoru 

. Prichod stereofonniho zvuku do televizni¬ 
ho vysiiyni zpusobil, ze nCkteri vyrobci (JVC, 
Nokia) pouzivaji pro zpracovani dvou nizko- 
frekvenCnich zvukovych signyiC 2R, L+R 
(nebo dvou ruznojazyCnych zvuku) Cislico- 
vou formu signalu. Cislicova forma se ziska- 
va premCnou analogoveho signalu na Cisli¬ 
covy v prevodniku ADC a na zaCatku zvuko- 
veho Cislicoveho procesoru APU, ve kterem 
se zvuk dale zpracovava (viz obr. 1). 



IM-BUS 


IM-BUS 


Obr. 1. Zapojeni dislicovych integrovanych 
obvodu ve zvukove nf casti 
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Obvodu pro Cislicovy signal Ize v takovych 
televizorech vyhledove vyuzit bucf pro zpra- 
cov&ni dvou zvuku, vysilanych na pfidavn6 
nosne (NICAM), nebo i pro zvukove signaly 
druzicovych soustav MAC. Oba zminene 
Cislicove integrovane obvody Ize pro zpraco- 
vani zvuku pouzit i v televizorech s Cislico- 
vym zpracovanim obrazoveho signalu. 

Analogove cislicovy prevodnfk 
zvukoveho signalu 

Integrovany obvod ADC2310 (viz obr. 2) 
ma krome analogove pfepinaci a maticujici 
Casti dva pfevodniky typu sigma-delta, jimiz 
se na vystupech 2, 3 prevede analogovy 
signal s promSnnou amplitudou na hustotnC 
modulovany impulsovy signal (PDM = Puls 
Density Modulation). Demodulace zachycu- 
je pfirustky (kladne nebo zaporne) amplitudy 
(modulace DELTA) a pomoci souctoveho 
Clenu (SIGMA) vyrabi ruznC huste impulsy 
stejne Stfidy (jednobitovy pfenos dat) podle 
okamzite amplitudy signalu. Impulsy vznikaji 
pomoci dvou integracnich zpetnych vazeb 
(vnitfnich a vndjsich) s kondenzatory na 
SpiCkach 2, 3, 6, 7. Maximalni amplitude 
odpovida maximalni kmitoCet (hustota) vy- 
stupnich impulsu 4,4 MHz, ktery je v tom 
pfipade roven taktovacimu kmitoctu, ziska- 
nemu delenim Ctyfmi (PAL) nebo tfemi 
(NTSC) hlavniho kmitoctu 17,7 MHz hodino- 
vych impulsu <I>M, pfivedenych na spicku 15 
ze samostatneho oscilatoru. Pro normu PAL 
je tento kmitocet podle konceptu firmy ITT 
(s ohledem na pouziti pro cislicov6 zpraco- 
vani i obrazoveho signalu) roven fityrn^sob- 
ku kmitoctu barvonosneho signalu, tj. 
4,43 x 4 = 17,7 MHz. Z vystupu 10 a 11 se 
odebiraji dva hustotne pulsn§ modulovane 
zvukove signaly PDM I a PDM II a ty se ve 



Obr. 2. Analogove digitalnl menic zvukovych 
signalu, ADC2310 


vstupni casti procesoru APU2470 prevedog 
sestupnym (decimujicim) vyb6rovym filtrem 
na ryzi cislicovy signal PCM se 16 kvantova- 
cimi urovn6mi. Hlavni vstupy 4, 5 pro slozky 
stereofonniho signalu L + R (popr. 2R) 
z demodulacnich obvodu v televizoru nemaji 
zajistenu deemfazi, proto jsou kondenzatory 
pro deemfazi zapojeny az na vystupech 
z procesoru APU. Tyto dva analogove vstu¬ 
py Ize pres prepina6 S 2 a umldovaci obvod 
(mute 1,2) privadSt dale pres prepina6e S 3 , 
S 4 , S 5 na analogove vystupy 22, 23, kde je 
zajistena deemfaze vnitrnimi rezistory 
750 Q a vnejsimi kondenzatory. Pri stereo- 
fonnim vysilcini je signal prepinafiem S 2 pri- 
pojen na matici, zajisfujici pravy a levy sig¬ 
nal. Osamostatn§ny pilotni signal se privadi 
na §pi6ku 8. Prepinafiem Si Ize pro cislicove 
vystupy 10, 11 (tj. PDM I a PDM ll) pripojit 
externi zvukove signaly z eurokonektoru 
(SCART), je vsak treba s ohledem na zapo- 
jenou deemfazi na vystupu APU opatrit oba 
vstupy 21 a 24 vnejSi'mi 6leny preemfaze, 
napr. CiR!R 2 . Stejne tak je mozne propojit 
prepinacem S 3 zminene externi vstupy 
s analogovymi vystupy 22, 23. Pfepinade S 4 
a S 5 zaji§fuji libovolne kombinace mezi ana¬ 
logovymi vstupy a vystupy. Vsechny uvede- 
ne prepinade vcetn§ umlceni se prepinaji 
podle 8bitoveho datovdho slova, n^sleduji- 
ciho za adresou pro rozhrani IM-BUS. Pove- 
ly se prenaseji po sbernici o trech vedenich 
z ustredniho mikropocitace. Pri urfiite adre- 
se (96 10 ) se logickymi urovnemi I jednotli- 
vych datovych bitu DO az D5 prepinaji prepi- 
nace z poloh uvedenych na obr. 2 pro logic- 
kou uroven 0. Sesty bit urcuje uroven H na 
Spidce 16 (pro externi pouzitQ a sedmy bit 
prepina deli6 hodinovych impulsu. Rozhrani 
IM-BUS ovlcida tez cidlo urovn6 signalu. 
Toto 6idlo pusobi az pfi amplitude signalu 
vdtsi, nei prisluSi maximalni hustotS impul¬ 
su na vystupech 10, 11. Pfi povelove adrese 


101 10 aktivuje logicka uroveh I datoveho bitu 
D5 (popr. D6) zminen6 cic)lo (viz obr. 2). Pfi 
nulovych logickych urovnich techto bitu se 
amplituda neomezuje. Na£pi6ky 2, 3(pouze 
u podobneho obvodu ADC2311) Ize pfivest 
dva zvukove signaly soustavy NICAM v ana¬ 
logove podob6 (viz dale). 

Cfslicovy zvukovy procesor 

Cinnost cislicoveho zvukoveho procesoru 
APU2470 (viz obr. 3) je pfevazne zalozena 
na cislicovych filtrech. Proto musi byl jedno¬ 
bitovy sled hustotne modulovanych impulsu 
nejprve pfeveden na cislicovy pulsnd kodo- 
vany signal. Oba vstupy PDM I ( 17) a PDM II 
( 16) jsou postupne omezovany v sifce p^s- 
ma (decimovany), pfifiemz se naplhufi podle 
modulace 16bitove registry a 16 paralelnich 
vystupu z kazdeho tohoto sestupne vybero- 
veho filtru odpovida vzorkovani signalem 
o kmitodtu 34,6 kHz a kvantovani o 16 urov¬ 
nich. Tim je ukoncen pfevod analogov6ho 
signalu na 16bitova slova 6islicoveho sign&- 
lu s taktovacirri kmitoctem 34,6 kHz u obou 
zvukovych signalu. Ze zakladu o stereofon- 
nim televiznim zvuku vime, ze v signalu 2R 
(PDM II) je obsazen pilotni signal o kmitoctu 
54 kHz, nesouci informaci o vysilacim 
modu. V sestupnem vybSrovem (omezuji- 
cim) filtru, viz obr. 4, se pilotni signal 
rovnez sestupne filtruje az na 48,5 Hz, 
takze ve stereofonnim provozu ma horni 
p^smo pilotniho signalu kmitodet 
48,5 + 117,5 = 166 Hz a v dvojjazycn6m 
vysilani kmitocet 48,5 + 274,1 = 322,6 Hz. 
Za identifikadnim filtrem vystupuji llbitova 
slova s taktujicim kmitoctem 1 kHz. Pro 
zpracovani je tfeba zvukove a identifikacni 
signaly ulozit v pamdti RAM 50 x 1 6 . 0 to se 
stara seriovi paralelni pfevodnik a multiple¬ 
xer (obr. 4), pfi cemz seriova data se mohou 
pfepinat i na vstup z ciziho zdroje cislicov6- 
ho zvukoveho sign&lu (zvuk NICAM, MAC) 
a to pomoci tfivodidove sbdrnice S-BUS 
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(Serial Audio) pres rozhranf S (viz obr. 3). 
Prenos po sb§rnici S se uskutefinuje pfi 
urovni H impulsu S-ldent a pfi 64 taktovacich 
impulsech S-Clock se pfenesou 4 zvuky jako 
4 gestnactibitova data S. Prijem skupiny je 
ukoncen kr&kou urovni L impulsu S-ldent. 
Data S Ize odebirat ke zpracovani mimo 
obvod APU na vystupu 5. 

Zpracovani cislicovych zvukovych signalu 
se krome sfiitani a odcitani v maticovych 
dekodovacich obvodech (stereo) zaklada na 
uprav§ signalu fiislicovymi filtry. Jde o naso- 
beni pri fizeni amplitudy (hlasitosti) nebo 
o kmitofitove upravy pri ostatnich fizenich 
zvukovych signalu. Jak je patrne ze schema- 
tu jednoducheho 6islicoveho filtru (viz obr. 
5), vyzaduje zmena kmitoctove amplitudove 
—eharakteristiky n§kolik nasobifiek, zpozcfo- 
vacich clenu a sditabky. Zafazov6nim ruz- 
nych koeficientu nasobeni se meni tvar pfe- 
nosove eharakteristiky. Velikosti koeficientu 
a jejich zafazovani 6i vypin^ni se ridi ovlada- 
ci sb§rnici IM-BUS. V popisovanem obvodu 
APU je celkem 35 koeficientu (kb az k 34 ), 
kterb maji sve adresy a jsou uktedetny v koe- 
ficientov6 pam&ti C RAM (32 x 8). Cinnost 
obvodu APU vyiaduje urCite naprogramova- 
ne velikosti koeficientu, napf. pro fyziologic- 
ke rizeni hlasitosti (relativni zesilov&ni hlou- 
bek a vy§ek pri male hlasitosti). Je zde 
i koeficientov& pam6f C ROM (28 x 8), kte- 
r& je podobn§ jako cely integrovany obvod 
maskov§ programovatelna (programov£ pa- 
m§f 256 x 14). Obvod ma svou fidici arit- 
meticko-logickou jednotku (ALU), 15 n£sobi- 
’6ek, 20 s6ita6ek/ode6ita6ek a 20 akumulctto- 
ru (zachytnych registru). 

Z funkeniho hlediska ovlada cel6 fiisficova 
logika zvukove signaly zpusobem podle obr. 
3. Cislicove signaly vznikl6 ze vstupu PDM 


Obr. 3. Vnitrni skupinove schema cislicove- 
ho zvukoveho procesoru APU2470 

I a PDM II se zbavuji stejnosmern6 slozky, 
aby se odstranila jeji rozdilnost u obou sig¬ 
nalu. Protoze je na analogovych vystupech 
zapojen vzdy obvod deemfaze, Ize do cesty 
zvukovym signalum zafazovat obvod pre- 
emfaze (vypinatelny podle programu ROM), 
pokud nem& vstupni signal svou preemfetzi. 
V dalsi 6asti obvodu se voli vstup (z obvodu 
ADC nebo ze sb§rnice S-BUS) a signal se 
rozdSluje (v§e podle ovl6d&ni sb£rnici IM- 
-BUS) do reproduktorov6ho a do sluchatko- 
veho kanalu. V obou kanalech je tfeba pri- 
chazejici signaly maticovat na sign&ly 
L a R a ridit vlastnosti zvukovych signalu. 
Maticovani ridi pilotni signal, ktery po usm£r- 
nSni, vyhlazeni a porovn£ni v kompar&toru 
pfepin£ maticovy obvod. 

V reproduktorovem kanalu Ize u signalu 
(krom§ ji2 uvedeneho fyziologick6ho rizeni, 
daneho stalymi koeficienty z pamdti C-ROM) 
ridit basy, vySky, stereofonni b6zi, umSIe 
stereo a stereofonni vahu (balanci), pri niz 
se ridi ruznS ..hlasitost 1“ v obou reproduk- 
torovych kanalech. Pro velmi slabb signaly je 
moinb zafadit pfidavne zv§t§eni hlasitosti 
obvodem „hlasitost3“. Aby se zlep§il pomer 
signalu k §umu, ridi se hlasitost dvojim zpu¬ 
sobem. Maximalni hlasitost se zmenSuje 
nejdfive analogovym rizenim (..hlasitost 2“) 
za vystupnimi prevodniky D/A (6islicov§/ 
analogovymi), a pfi maximalnim zeslabeni 
(2) nastupuje rizeni (1) v 6islicove 6asti. 
ftizeni,,hlasitosti 2“ (ovl^dane 6islicov§) je 
svaz^no s rizenim vysek (pfi n§m se zesla- 
buji hloubky), aby se vyrovnalo vznikle 
zmen§eni hlasitosti. 

Ve sluchatkovem kanalu se fidi pouze 
stereofonni vaha pomoci ruzne ..hlasitosti 


4“. Integrovany obvod APU meni cislicove 
signaly na analogove tim, ze se na ctyfech 
pfevodnicich D/A impulsy moduluji sifkove 
a na vn§j§ich kondenzatorech se integruji 
analogove hodnoty (soucasn§ s pusobenim 
deemfaze). Analogove vystupy jsou um6rne 
zvolenym vstupnim referenfinim proudum 
/ re(1 , popf. / re t 2 - Na spifiku 13 se pfivadSji 
hodinove impulsy <J>M. 

Soustava digitalniho pfenosu zvuku 
NICAM 

(Near Instantaneous Companding 
Audio Multiplex) 

Zeme Spojeneho kralovstvi Velke Britanie 
(UK) pfena§eji v norme I digitaln6 dva zvuko- 
v6 doprovody (dva monofonni nebo jeden 
stereofonni) na nosnem kmitobtu, vzd^le- 
n6m od nosne obrazu +6,552 MHz (viz obr. 
6). Jde o dva zvukove kanaly pfidane k hlav- 


kmitocet kmitocet nosne 



Obr. 6. Poloha nosnych kmitoctCi obrazu 
a zvuku v televiznim kanalu soustavy 
NICAM v norm§ I 
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Obr. 4. Sestupne vyberove cislicove filtry pro Obr. 5. Jednoduchy dlslicovy filtr prvnfho 

prevod hustotnl modulace PDM na pulsnf radu a jeho utlumova charakteristika, dana 

kodovou modulaci PCM koeficienty a, b, c 
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Obr. 7. Struktura 728bitoveho ramce, obsahujici signal stereofonniho zvuku s kaniiy A, 
B nebo monofonni signal n; FAW- frame alignment word, C - control bit, AD - additional bit, 

P - parity bit 


nimu zvukovemu signalu s kmitodtove mo- 
dulovanou nosnou vlnou f 0 + 6,0 MHz. Ne- 
ktere skandinavske zeme vysilaji v norme 
B NICAM nebo G NICAM se dvdma digitalni- 
mi zvuky na nosnem kmitoctu f 0 + 5,85 MHz 
kromd normalni mezifrekvence 5,5 MHz. 
Gislicove kodovany zvuk se prenadi po blo- 
cich (paketech) podobne jako u televiznich 
soustav MAC (viz literaturu [l ]), takze deko- 
dery MAC mohou tento zvukovy signal zpra- 
covat. Nosna vlna je modulovana fazovd 
diferencialni ctyrstavovou metodou DPSK 
(viz dale). Zvuks rozsahem 40 Hz az 15 kHz 
se vzorkuje vzorkovacim signalem s kmito- 
ctem 32 kHz s kvantovanim po 14 bitech. 
Metodou kompandovani zvanou NIC (= 
Near Instantaneous Companding = temer 
okamzite kompandovani) se 14bitove kvan¬ 
tovani prevadi na lObitove a pridava se 
jeden paritni bit o sude parite vzhledem k bitu 
s nejvetsi vahou, X 9 (viz obr. 7). Sled 64 slov 
(D1 az D64) po 11 bitech tvori jeden blok 
(704 bitu). Pred bloky se vysilaji serazovaci 
a ridici bity, ktere spolu s blokem naplnuji 


jeden ramec o 728 bitech s dobou trvdni 
1 ms. Ramce se vysilaji spojite, za sebou 
bez mezer. 

Na zacatku kazdeho ramce je 8bitove 
slovo FAW (viz obr. 7), zajisfujici serad’ovani 
ramcu (synchronizaci). Z peti nasledujicich 
ridicich bitu ud^vaji bity Cl C2 C3 informace 
o slozeni bloku, tj. o druhu zvuku a datech. 
Prenosove moznosti jsou tyto: 

Cl C2 C3 obsah bloku 64 x 11 = 704 bitu; 

0 0 0 signal stereofonniho zvuku. V jed- 
nom bloku o 64 slovech D1 az D64 se 
strida 11 bitove slovo X0 az X9 + P, 
nalezejici levemu kanalu A1 az A32, 
se slovem pro pravy kanal B1 az B32 
(viz obr. 7); 

0 1 0 signal dvou monofonnich zvuku, kte¬ 
re se stridaji po kazdem bloku. V jed- 
nom bloku se prenese 32 vzorku 
prvni skupiny ni az n 32 a po nich 
nasledujici skupina tehoz zvuku o 32 
vzorcich, tj. (n+1 )-i az (n+1 ) 32 . V dal- 
sim bloku se stejnym zpusobem pre- 
n£si druhy zvukovy signal; * 
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Obr. 8. Charakteristika okamziteho kompan- 
dovani (instanteous companding) 14 bitu na 
10 bitu 


1 0 0 jeden monofonni signal a jeden dato- 
vy kanal stfidav6 po blocich; 

1 1 0 datovy kanal s 704 kbity/s. 

Prvni Fidici bit CO predstavuje navest ramce. 

Treti skupinou od zadatku ramce jsou 
jedenactibitov6 pridavn^ data ADO az ADI 0, 
tvorici rezervu pro rizeni prenosu. 

Tem§r okamzite kompandovani kddova- 
ni (NIC) 

Zminime se kratce o temer okamzitem 
zpusobu kompandovaneho kddovani. Tento 
nelinearni zpusob kvantovani jednotlivych 
vzorku zvukoviho signalu vychazi ze sku- 
tednosti, ze pri silnych signalech je kvanti- 
zadni sum (zkresleni signilu nasledkem ko- 
nedneho poctu kvantovacich urovni) masko- 
van silnym signalem. Jemne deleni urovni je 
treba uplatnovat pouze u slabych signilu, 
u kterych kvantizacni sum rusi. 

Aby se vyhodne zmensila prenosova rych- 
lost cislicoveho zvukoveho signalu, zavadi 
se okamzite kompandovani, jehoz pocet de- 
licich urovni zavisi na amplitude U signalu 
(viz obr. 8). Pro signal od +0,5 ai ±1 je 
kvantovani hrube. Predstavuje caru' 
o strmosti 64 + 64 urovni pro signal od 0 do 
1. VcetnS zapornych hodnot je to 2 x 128 
= 256 urovni cili 8 bitu. Se zmensovanim 
amplitudy se strmost kvantovani zvetsuje na 

1 

9 bitu a az pri signalech o amplitudi-z 

64 

maximalni velikosti je kvantovani 14bitove. 
Spocitame-li pocet urovni mezi vrcholy sig¬ 
nalu ±1, dostaneme2x 512 = 1024 urovni, 
coz je 10 bitu. Podle 13dilne zakrivene cary 
Ize maximalni jemnd kvantovani se 14 bity 
zmendit na celkove prumdrne kompandova- 
ne kvantovani s 10 bity. V praxi se metoda 
okamziteho kompandovaneho kodovani ne* 
pouziva podle velikosti kazdeho vzorku, 
avsak podle urcite hodnoty odvozene z nej¬ 
vetsi diselne velikosti u 32 po sobe jdoucich 
vzorku. Podle teto velikosti dane cinitelem 
stupnice (scale factor) odvozenym z parit- 
nich bitu je amplitudovy rozsah rozddlen na 
5 usekO, v nichz probiha zminene nelinearni 
kvantovani v rozdelenych rozsazich. 

Diferencnf fazova modulace (DPSK) 

Cislicovy zvukovy signal prichazi v sdrio- 
ve forme na modulacni stupne, znazorndne 
zjednodusene na obr. 9. Nejprve se v sdrio- 
paralelnim menici prevede seriovy signal 
S na dva signaly A a B, kterd spolu v soudas- 
nem intervalu prenaseji bitove pary. Tak 
napr. signal OIOOIOII se prenasi dvema vede- 
nimi po dvojicich 01, 00, 10, I I, jejichz delka 
impulsu 2Tje dvojnasobna nez u serioveho 
vstupniho signalu. Diferencialni koddr zpra- 
covava signaly tak, ze pusobi na dvd kvadra- 
turni slozky (posunutd mezi sebou o 90°) 
oscilatoru 6,552 MHz. Signaly vytvareji za 
souctovym obvodem diferencni zmdnu faze 
zavislou na bitovem p^ru A B podle vztahu 
na obr. 9. Na obrazku je uveden priklad 
zmen faze vystupniho signalu pri ctyrstavo- 
ve diferencni f^zove modulaci (PSK = Pha¬ 
se Shift Keying = klidovani posuvu faze). Pri 
prvnim dvojbitu (A = 0, B = I) se faze zmeni 
z podatku o -90°, tj. do bodu 1, kde setrva pri 
druhdm dvojbitu (A = 0, B = 0), nebof 
zmena faze je nulova. Do bodu 3 prejde 
klidovani faze posuvem -270° (A = I, B = 0) 
a bod 4je dan posuvem -180° (A = I, B = I). 
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Obr. 9. Diferencni ctyrstavova 
PSK dvojici binarnlch bitu u 
NICAM 


modulace 
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S-BUS data 



Pro demodulaci signalu obsazeneho v sig¬ 
nalu zvukove mezifrekvence ZMF je treba 
tento signal osamostatnit pasmovou propus- 
ti 6,552 MHz s odlacfovacem hlavni zvukove 
mezifrekvence 6,0 MHz a zpracovat ho ve 
trech integrovanych obvodech (viz obr. 10). 
Prvni integrovany obvod TA8662N (obr. 11) 
plni ulohu demodulatoru DPSK. Signal fazo- 
v6 modulovany jednotlivymi dvojbity je za 
vstupnim obvodem pro AGC detekovan na 
data kanalu A a data kan£lu B pomoci nosne 
o kmitoctu 6,552 MHz (5,85 MHz), posunute 
pro detektor kanalu A o 90° (to odpovida 
kvadraturni modulaci PSK na kodovaci stra- 
ne). Za vnSjsi dolni propusti pripojenou na 
spifiky 10, popf. 11 se pomoci obou signalu 
synchronizuje automatickym fazovym ffze- 
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Obr. 10. Skupinove zapojenf integrovanych obvodu pro demodulaci zvukoveho signalu soustavy NICAM (UK - Velka Britanie, SK 
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nim (APC) oscilator nosn6, a to reguladnim 
napStim pres korekdnf <5len, zapojeny na 
Spi6ku 9. V obvodech pro odrezavani dat se 
samodnnym rizenim urovne odrezu se zi's- 
kaji data od bitu A a bitu B (tvori dvojbit), 
ktera se z paralelniho tvaru prevedou na 
seriovy sled v paralelne seriovem prevodni- 
ku. Data vystupuji ze spicky 29 do dekoderu 
NICAM, tvorenem integrovanym obvodem 
CF70123 (obr. 10). 

V demodulatoru se tez ziskavaji taktovaci 
impulsy a to z datovych impulsu. Hodinovy 
oscilator 5,824 MHz, rizeny napetim z de- 
tektoru APC, poskytuje na vystupu 26 hodi- 
nove impulsy tohoto kmitoctu a na spicce 
2 (pres delic 8:1) hodinove impulsy odpovi- 
dajici 728 kilobitum/s pro prenos jednoho 
r£mce dat. 

Druhy integrovany obvod CF70123 pre- 
tvari ramec dat na jednotlive zvukov6 sign£ly 
podle urovni na spickach 36,37,38, ktere se 
zde utvori pri vyberu pracovniho modu 
(mono, stereo, dva zvuky) podle povelu 
Z fidiciho mikroprocesoru pres sb§rnici 
IM-BUS. Soufcasne se pomoci vnitrni pameti 
RAM expanduje 11 bitovy signal na 14bitovy 
podle pravidla pouziteho kompand^ru (NIC 
= near instantaneous companding). Pro ten 
u6el potrebuje integrovany obvod vlastni 
taktovaci signal 16,384 MHz, vyrabeny krys- 
talovym oscilatorem. Data transformovane- 
ho serioveho signalu se prenaseji do nasle- 
dujiciho 6islicov§ analogov6ho prevodniku 
AMU2481 s vystupy nizkofrekvencnich sig¬ 
nalu na §pi6kach 20, popr. 22. Pouziji-li se 
pro dal§i zpracovani obou nizkofrekvenc¬ 
nich signalu Cislicove obvody pro zpracova¬ 
ni zvuku (viz vy§e ADC2310, APU2470), je 
treba do nich privCst jako hlavni hodinovy 
signal 4>M signal o kmitoctu 16,384 MHz 
z vystupu 40 obvodu CF7123 a odpojit zdroj 
hodinovych impulsu 17,7 MHz. Do cislicove- 
ho zvukoveho procesoru APU Ize tez priva- 
d§t sCriova zvukova data po trivodicovC 
sbCrnici S-BUS ze spicky 6 obvodu 
AMU2481 spolu s impulsy ident (15) a clock 
(8) (viz obr. 10). 

Cislicove zpracovani obrazo¬ 
veho signalu 

Pro analogovC cislicove a cislicove analo- 
gov§ pretvareni obrazoveho signalu pri 
zpracovani uvnitr obvodu televizniho priji- 
maCe je nCkolik koncepci: Krome soustavy 
firmy ITT (DIGIT 2000) a zpracovani firmy 
Philips existuje jestC japonsky ponCkud od- 
lisny zpusob (bez multiplexovani signalu ba- 
rev). Podstatne Cinnosti obvodu si objasni- 
me popisem prvnich dvou soustav. 

Rozdily mezi soustavami ITT 
a Philips 

Zakladem feseni cislicoveho zpracovani 
jsou u obou soustav pfevodniky A/D i D/A, 
dale scitacky, nasobicky a hlavne jejich se- 
skupeni v cislicovych filtrech. Na naznak 
feseni jsme poukazali pri popisu zvukoveho 
obvodu APU2470 a pri obrazovych obvo¬ 
dech nebudeme jiz zabihat do podrobnosti. 
Samostatnym dilem jsou pameti DRAM pro 
zachyceni pulsnimku, poskytujici moznosti 
stojiciho obrazu a obrazu v obraze. 

Zakladnim rozdilem, kterym se obe sou¬ 
stavy od sebe list, je kmitocet vzorkovaciho 
signalu, kterym se analogovy signal pfevadi 
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na Cislicovy, tj. vzorkuje se, kvantuje a kodu- 
je. Firma ITT pouziv£ pro soustavu DIGIT 
2000 Ctyfnasobek barvonosnCho kmitoCtu, 
tj. pro soustavu PAL 4 x 4,43 = 17,7 MHz, 
pro NTSC 4 x 3,58 = 14 MHz a SECAM 
4 x 4,286 = 17,14 MHz. 

Z teorie vime, ze pro bezchybny prenos 
analogovCho signalu s maximalnim kmitoc- 
tem / max = 6 MHz ma byt vzorkovaci kmito- 
Cet minimalne f vz = 2f m9X , tj. 12 MHz. Pro 
rezervu je v doporuCeni CCIR 601 uveden 
kmitocet f vz = 13,5 MHz pro vzorkovanijaso- 
v6ho sign&lu. Pro snadne dekbdovani m£ 
byt u soustavy ITT kmitocet vzorkovaciho 
signalu celistv^m n£sobkem barvonosnCho 
kmitofitu. Trojnasobek by byl men§i nez do- 
porufienych 13,5 MHz, proto se pouziva 
ctyfnasobek. Vyhoda jednoduchych dek6- 
dovacich obvodu ITT je vykoupena dosti 


vysokym kmitoctem vzorkovaciho signalu, 
obtiznej§im uklad^nim cislicoveho signalu 
do pulsnimkove pam6ti a slozitymi rozklado- 
vymi obvody. Tyto nevyhody odpadajf u sy- 
st6mu firmy Philips-Siemens, u n§hoi je 
kmitodet vzorkovaciho signalu dan jako ce- 
listvy nasobek radkoveho kmitofitu, ovsem 
dekbdovaci obvody jsou pak slozit§jsi nez 
tytez stupne u ITT, zajisfuji vsak i dekodov6- 
ni signalu ze soustav MAC a snadnejsi zpra¬ 
covani externich, tzv. nestandardnich signa¬ 
lu. Dal§i rozdily se tykaji odberu synchroni- 
zadnich signeilu, rizeni analogovych velicin 
aj. 

Soustava DIGIT 2000 firmy ITT 

Zjednodusene skupinove zapojeni sou¬ 
stavy DIGIT 2000 s hlavnimi cislicovymi 
integrovanymi obvody je na obr. 12. Analo- 



rozkladovy procesor 

Obr. 12. Skupinovb schema televizoru Salora rady M na principu DIGIT 2000 
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Obr. 13. Skupinove schema kodeku VCU2133 



















































govy obrazovy signal prichazi do analogovd 
fiislicoveho prevodniku v casti integrovane- 
ho obvodu VCU2133 (viz obr. 13), zvanbho 
kodek (odvozeno z funkce obvodu kod6r- 
-dekoder). 

Po kondenzatorove vazb§ se pred vstu- 
pem 35 televizni signal a pred vstupem 37 
obrazovy signal, privedeny z konektoru 
SCART, klicuji radkovymi impulsy z proce- 
soru DPU2543 (spicky 4 a 21, viz pozdejsi 
obr. 16) na zadni horizontal™ prodlevS a ob- 
novuje se tak vhodna stejnosmerna slozka. 
Vnitrni zesilovafie se v dobe synchronizacni- 
ho impulsu barvy oteviraji k maximalnimu 
zesileni nezpozdenym radkovym impulsem, 
privedenym na spicku 36. Vnitrnim prepina- 
6em ovladanym pres sbSrnici IM-BUS a ob- 
vody v procesoru VPU2203 (viz pozdejsi 
obr. 18) se voli zadany vstupni televizni 
signal. 

Signal se pak vzorkuje vzorkovacim kmi- 
toctem rovnym ctymasobku barvonosneho 
kmitofitu (viz vyse) a kvantuje se podle 128 
urovni do sedmisegmentoveho paralelniho 
vystupu. Protoze se vsak doporucuje pri 
cislicovem zpracovani signalu ve studiu 
kvantovat podle 256 urovni, tj. do osmibito- 
veho cislicoveho signalu, pouziva se pri 
uspornem 7bitovem analogove Sislicovbm 
prevodniku jeho tzv. blikajici nebo i 7,5bitov6 
verze (viz obr. 14). Sedmibitove zpracovani 
vyzaduje v prevodniku 2 7 = 128 komparato- 
ru. Osmibitove usporadani by vyzadovalo 
dvojnasobny pocet komparatoru. UmSIeho 
roziireni na zdanlive 8bitove rozliSeni se 
dosahne promennym zapojovanim refe- 
rencniho napeti pro nejnizsi, nejmenS vy- 
i znamny bit. Toto napeti se rovna bucT polovi- 


n§ nebo celemu intervalu v d§H6i referencni- 
ho napM Napeti U/2n pri n = 7 se pripojuje 
ob fedek, tj. v rytmu polovifiniho r6dkov6ho 
kmitoctu. Integrafini funkci lidskeho zraku 
Ize pak nabyt dojmu, jakoby byl analogovy 
televizni signal vzorkovan pomoci 256 urov¬ 
ni. Pri opabnbm prevodu, D/A, je vSak treba 
pridat synchronn£ k analogovemu signalu 
stridavS ob fadek hodnotu odpovidajici polo- 
vin§ referendniho napeti. Sedmibitovy bisli- 
covy signal se prev^di pred vystupem z in- 
tegrovaneho obvodu VCU2133 do Grayova 
kodu. Pri tomto kodu se pri zm§n§ o jednu 
kvantovaci uroven, tj. o 1 bit, meni pouze bit 
na jednom vahovem miste, na rozdil od toho, 
jak by tomu bylo pri normalnim dvojkovem 
kbdu napr. z 01 na 10 (tj. z 1 na 2). V GrayovS 
kbdu je tato zmena z hodnoty 1 na 2 interpre- 
tovana jako 01 na I I. DQvodem zavedeni 
Grayova kodu je neurtttost presn§ soubas- 
n6ho reagovctni jednotlivych komparatoru 
v analogovS fiislicovem prevodniku. Pred 
vystupem na Spibkach 2 az 8 prochazi 6isli- 
covy signal invertorem poruch. Za vystupem 
prvni casti kodeku VCU2133 (viz obr. 12) se 
sedmibitova sbSrnice rozdeluje do tri v6tvi: 
do procesoru TPU2732, zpracovavajiciho 
teletext, do procesoru SPU2220 pro dek6do- 
vani signalu SECAM a do procesoru 
DPU2543, zajisfujiciho synchronizaci a bu- 
zeni rozkladovych koncovych stupfiu. 

Cislicovy procesor pro soustavu 
SECAM 

Uplny televizni obrazovy signal prichdizi 
do procesoru SPU2220 Spickami 4az 10 (viz 
obr. 15) a zde se rozdeluje, Cast prochazi 
pres konvertor kodu (z Grayova do binarni- 



Obr. 14. Princip blikavdho 
analogovS digitdlmho pfe- 
vodniku 


ho) do dekoderu rozdilovych signalu barev. 
Druhci C6st vych&zi po zpoid6rn 3,7 ns ven 
z procesoru §pi6kami Mai 20a pfiv&di se 
jako uplny televizni obrazovy signal do pro¬ 
cesoru VPU2203, ve kter6m se osamostat- 
ftuje a zpracovav^ jednak jasovy signal (vyu- 
2it^ i pri soustave SECAM), jednak chromi- 
nancni signcil soustavy PAL. ZpozcTovaci ob- 
vod 3,7 ns v procesoru SPU2220 vyrovnava 
zpozddni jasov6ho a chrominancniho signA- 
lu soustavy SECAM. Pri soustavS PAL zpoz- 
cfuje oba sign^ly, tj. jasovy i chrominanbni. 

Nejprve vysv§tlime zapojeni pro zpraco¬ 
vani signalu v soustav§ SECAM (viz obr. 
15). Cislicovy filtr s vlastnostmi obvodu 
,,zvon“ oddeli z uplneho televizniho signalu 
chrominancni signal SECAM. V nasleduji- 
cim obvodu pro kompenzaci zesileni zesilo- 
vade obrazov6 mezifrekvence se vyrovna 
zmenSujici se amplituda analogoveho sig- 
n^lu smdrem k barvonosnym sign&lum. Kmi- 
tofitovy demodulator demoduluje oba rozdi- 
lov6 signaly s korekci v obvodu nf deemf^ze. 
Demodulovany signal odboduje do obvodu 
identifikace, vypinace barvy a obvodu pro 
ur6eni soustavy. Na vystupech t§chto obvo¬ 
du vznikaji ridici sign&ly, zavedeni pro syn¬ 
chronizaci krizoveho prepinade, pro aktivaci 
vypinace barvy (uzavreni vystupu chromi¬ 
nancniho signalu na §pi6k£ch 23ai26)a pro 
povel pro ustredni ridici jednotku CCU2030 
(viz obr. 12) a to po tridratovb sb6rnici IM- 
-BUS. Ustredni ridici jednotka vy§le podle 
prijatych dat o ur6eni soustavy dil6i signaly 
k jednotlivym obvodum, vyiadujicim pre- 
pnuti rezimu pro prijimanou televizni sousta¬ 
vu (napr. hodinov6 impulsy OM v gener^toru 
MCU2632). PrisluSnS povely z ustredni ridi- 
ci jednotky, at jiz volen§ divakem (rizeni 
sytosti) nebo odvozene z prijiman^ho signa¬ 
lu, jsou rozvedeny k jednotlivym funkdnim 
dilum a tak6 uvnitr procesoru SPU2220. 
Z ustredni ridici jednotky Ize m6nit i velikost 
deemfcLze za kmito6tovym demodul^torem 
6i vypinat kompenzaci prubShu krivky OMF 
(pri provozu z konektoru SCART). 

PonSvadz se za demodul&torem vyskytuji 
ob radek postupn6 dva ruzne rozdilov6 sig¬ 
naly, maji pri stal6m strednim kmitoCtu de- 
modul^itoru 4,43 MHz ruznou stejnosmdr- 
nou slozku pro sign&ly (R-Y) a (B-Y). Tento 
rozdil se vyrovnava na stejnou uroveft „6er- 
ne“ u obou signalu v dal§im korekfinim 
obvodu. Krizovy pfepinab a zpoicfovaci ve- 
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deni poskytujf soucasne dva sedmibitove 
paralelni rozdflove signaly. Pro rfzenf sytosti 
jedni'm spolecnym zarfzenfm je treba oba 
paralelni rozdflove signaly multiplexovat. 
Deje se tak pomocf dvojf faze hodinovych 
impulsu 4,43 MHz. Rfzenf sytosti obstarava 
nasobicka s sesti paralelnfmi bity, tj. v 64 
krocfch. ftfzenf sytosti se uskutecnuje po 
sbernici IM-BUS podle vypodtu v ustrednf 
rfdicf jednotce, nebof rfzenf pro oba rozdf¬ 
love signaly je rozdflne (0,7krat mensf pro 
(B-Y) nez pro (R-Y)). Protoze je dfrka pasma 
rozdflovych signalu pfibliine ctyrikrat mensf 
nez sfrka pasma jasoveho signalu, muze byt 
kmitocet jejich vzorkovacfho signalu tez 
dtvrtinovy. Pri zachovanf kmitodtu hodi¬ 
novych impulsu stejnych jako u jasoveho 
kanalu Ize oba rozdflove signaly prenest za 
sebou a nadvakrat, tj. nejprve bity 0 az 
3 a pak 4 az 7, tedy ctyri skupiny po ctyrech 
vedenfch, majfcfch vystupy na spickach 23 
az 26. Vystupy Ize vypfnat povelem na spid- 
ce 22, pak jsou vystupy trvale na logicke 
urovni 0. Vystupy majf velkou impedanci 
tehdy, zpracovava-li se v televizoru signal 
PAL, s jehoz chrominancnfmi vystupy majf 
vystupy rozdflovych signalu spolecnou para- 
lelnf ctyrbitovou sbernici. 

V procesoru SPU2220 je tez integrovano 
zpozcfovacf vedenf pro klfcovacf impuls bur- 
stu (SC), vyrabdny v DPU2543 a prichdzejfcf 
po doplfikovem zpozddnf ze dpicky 13 do 
procesoru VPU2203. 

Obrazovy procesor pro jasovy sig¬ 
nal a pro chrominancm signal 
PAL/NTSC 

Ve videoprocesoru VPU2203 (viz obr. 16) 
se uplny televiznf signal, prichdzejicf na 
dpidky 5 az 11 jako 7 bitu v Grayovd kodu, 
premdnuje v konvertoru Grayova kodu na 
bindrnf k6d. Na jeho vystupu se rozdeluje do 
cesty jasovdho signalu, podfnajfcf odlacfova- 
dem chrominandnfho signalu, a do cesty 
zacfnajfcf chrominandnf pdsmovou propustf, 
kterd jako cfslicovy filtr potlacuje jasovy sig¬ 
nal a propoudtf dale pouze chrominandnf 
signal soustavy PAL. V jasovdm signalu 
zbavendm chrominandnfho signalu Ize za- 
ostrit obrysy zdurazndnfm vsech vyddfch 
obrazovych kmitodtu povelem, prichazejf- 


Obr. 17. Skupinove 
schema MCU2632, 
generatoru vzorko- 
vacich a hodinovych 
impulsu 
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dm po sbdrnici IM-BUS z ustrednf rfdicf 
jednotky. Stejnym zpusobem Ize nastavovat 
v daldfm stupni zpozddnf jasovdho signalu 
a rfdit kontrast s omezenfm do osmibitoveho 
signdlu, vystupujfcfho na spidkach 32 az 39 
a vracejfcfho se do druhe casti kodeku 
VCU2133. 

Sledujme cestu chrominancnfho signalu 
PAL na obr. 16. 2a chrominandnf pdsmovou 
propustf nasleduje obvod pro samodinne 
rfzenf zesflenf ACC, vypfnad barvy a demo¬ 
dulator PAL se zpozd’ovacfm vedenfm. Na 
vystupu demodulatoru jsou rozdflove signaly 
(R-Y) a (B-Y). Na dpidku 1 prichazf klfcovacf 
impuls SC, pouzity pro rfzenf ACC podle 
„urovne“, tj. cfslicove hodnoty burstu a tez 
pro odddlenf burstu pouzitdho v ndsledujf- 
cfm obvodu fazovd synchronizace barev. 
Veskere samodinne rfzenf se uskutedhuje 
tak, ie se cfselne hodnoty porovnavanych 
velidin prenesou pres sbernici IM-BUS do 
ustrednf rfdicf jednotky CCU2030, kde se 
porovnavajf s danymi nebo zadanymi hod- 
notami. Pak rfdicf jednotka vydle nastavova- 
cf povel do prfsludndho obvodu. Vypfnad 
barvy se aktivuje tehdy, kdyz se kmitodty 
burstu a hodinovych impulsu pro demodula¬ 
tor PAL od sebe znacne lidf. 

Generator hodinovych impulsu pro deko- 
der PAL je v integrovandm obvodu 
MCU2632 (viz obr. 17) a jeho kmitodet se rfdf 
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Obr. 16. Skupinovd schdma obrazovbho 
procesoru (PAL), VPU2203 




smyckou PLL. Porovnanfm burstu a hlav- 
nfch hodinovych impulsu vznikd na dpicce 
26 procesoru VPU2203 korekdnf signaf v po- 
dobd dat, prenadenych na dpidku 6 obvodu 
MCU2632 a vyhodnocenych v ndm pomocf 
hodinovych impulsu, odebfranych ze spidky 
25 obvodu VPU2203. 

Sytost se rfdf spolednou destibitovou ndso- 
bidkou (prfpadnd i barevny tdn v soustavd 
NTSC) po multiplexovanf obou rozdflovych 
signdlu (R-Y) a (B-Y) stejnym zpusobem, 
jak bylo popsano u procesoru pro soustavu 
SECAM. 

Nez dokoncfme vyklad nekterych rfdicfch 
obvodu v procesoru VPU2203, vratfme se 
spolu s osmibitovym (po rfzenf kontrastu) 
jasovym signdlem a multiplexovanymi roz- 
dflovymi barvovymi signaly (R-Y) a (B-Y) 
do druhe cdsti kodeku. Spidkami 10 ai 17 
prichazf jasovy signal Y do prevodnfku D/A 
a vznikly analogovy signal davd v matici 
spolu s rozdflovymi signaly (R-Y) a (B-Y) 
signaly R, G, B, budfef koncove zesilovade 
s vystupy na dpidkach 26, 27 a 28. 

Cfslicove multiplexovand signaly barev 
prichazejf dtyrmi spidkami 18 az 21 do de- 
multiplexeru rozdflovych signdlu, kde se pre- 
tvdrejf do dvou paralelnfch 8bitovych rozdf¬ 
lovych signalu, napajeefeh prevodnfky D/A. 
Ctyrbitovd sbernice pro multiplexovand bar- 
vove signaly se vyuzfva pro prenos rfdicfch 
dat, a to na dpidee /Sbdhem pulsnfmkoveho 
zatemftovacfho impulsu. Jde o samocinnd 
udrzovdnf urovnf zavernych napdtf obrazov- 
ky a zesflenf koncovych zesilovadu obrazo- 
veho signdlu (viz literaturu [2]). Napdtf 
umdrne „tmavym“ proudum, testovane po- 
stupnd za sebou pro 3 trysky ve 3 pulsnfm- 
cfch, se privadf na dpidku 15 (viz obr. 16). 

Pri mdrenf zesflenf koncovych zesilovadu 
se paralelnd k rezistoru, na kterem se pri 
pulsnfmkovem zatemndnf snfma „tmavy“ 
proud pro udrzovanf zavdrnych napdtf obra- 
zovky, prida daldf rezistor (uzemnenfm dpid- 
ky 16) a pri prumdrnd bfldm radku se mdrf 
postupnd napdtf, odpovfdajfcf zesflenf kaz- 
ddho obrazoveho zesilovade. Toto napdtf se 
privadf td* na dpidku 15. Analogove udaje, 
do kterych Ize podftat i rfdicf velidinou na 
dpidee 17 (AFC, nebo napdtf na fotorezistoru 
pro samodinnd rfzenf kontrastu), se multiple- 
xujf a premeftujf se v prevodnfcfch A/D na 
dfslicovy signdl. Cinnost multiplexeru vyza- 
duje pulsnfmkovd zatemhovacf signdl V na 
dpidee 13 a pro prevodnfk je treba referendnf 
napdtf na dpidee 19. Pres rozhranf IM-BUS 
se snfmand signdly pro rfzenf privdddjf do 
ustrednf rfdicf jednotky CCU2030, zde se 
porovndvajf s nastavenymi hodnotami a po- 




















tile nich se pFedavaji povely zpet pres sb6r- 
nici IM-BUS do bislicoveho zpracovani bar- 
vovych signalu, a to tak, ze se na jednom ze 
ctyr vystupu z multiplexeru dat (viz Cl na 
spicce 30 na obr. 16) prenasf v pulsnimko- 
vem zpetnem b£hu seriovd 72 bitu do druhe 
casti kodeku VCU2133 (Spickou 18, obr. 13). 
Zde se v obvodech pro Fizeni jasu, udrzovani 
zavSrnych napeti obrazovky a pro vyvazeni 
bile barvy povely osamostatnuji a potom 
primo ridi zesileni koncovych zesilovacu, tj. 
"vyvazeni bile a pres pFevodniky D/A ovladajt 
pFedp£ti zesilovacu v maticov£m obvode. 
Tim se fidi jas obrazu a udrzuji se zav£rna 
napeti obrazovky. Obvody kodeku nejsou 
tedy Fizeny primo sbernici IM-BUS. 

Samostatnym obvodem v kodeku je ome- 
zert^broudu obrazovky, ktere podle informa- 
ce z usmernovace vysokeho napeti, pFive- 
dene na spicku 34, urbi referencni predp§ti 
v prevodnicich D/A u jasoveho i chromi- 
nanbniho signalu a tak omezuje jas. Ridici 
data na spicce 18 se v pulsnimkovem zpet¬ 
nem b£hu taktuji synchronizacnim signalem 
na Spicce 21, a to pomoci 72 hodinovych 
impulsu. 

Vychylovaci procesor 

Ukolem vychylovaciho procesoru 
DPU2543 (viz obr. 18) je dodavat na spibce 
31 synchronizovane budici napeti obdelni- 
koviteho prubehu pro horizontalni koncovy 
stupen a na spickach 26 a 27 sirkovS modu- 
lovane pulsnimkove impulsy, ktere se integ- 
ruji na kondenzatoru ve vysledne budici ver- 
tikSlni napeti piloviteho prubehu vcetne ko- 
rekce tvaru „S“ a svisleho stredeni. Podob- 
ne jsou pres sirkovy modulator dodavany na 
spicce 28 impulsy promennS sirky, davajici 
na vnSjSim clenu RC parabolicky prtibeh pro 
korekci poduskovitosti a rizeni Sirky obrazu. 
Oba sirkove modulovane a pulsnimkove 
synchronizovane sledy impulsCi vypocitSvS 
rychly procesor podle zakladnich, pri vyrobS 
nastavenych udaju z ustredni ridici jednotky 
CCU2030 pomoci sbernice IM-BUS. 

Synchronizacni impulsy se oddeluji z u- 
plneho televizniho signalu, pFicFtezejiciho 
z prvni casti kodeku VCU2133 se vstupem 


na spidkach 9az 15. V oddelovadi synchroni- 
zacnich impulsu se tez vyr&beji klicovaci 
impulsy pro vstup uplneho obrazoveho sig¬ 
nalu do kodeku. Tyto impulsy vystupuji na 
spibkach 21 a 4. Obvod horizontelni fazovS 
synchronizace pracuje se dvema fazovymi 
detektory I a II podobne jako u analogovych 
zapojeni. Jeho binnost se vsak meni podle 
toho, zda se zpracovava tzv. nestandardni 
signal, tj. napr. bernobily signal nebo signal 
z videomagnetofonu, kamery, £i z pameti 
teletextu (6ili sign&ly bez state vazby kmitofi- 
tu barvonosneho signalu ha radkovy kmito- 
6et), 6i zda se zpracovava signal prijaty 
z vysilafie standardni barevnS soustavy (se 
stalou vazbou mezi obSma zminSnymi kmi- 
tobty). V prvnim pripade se kmitofiet hodino¬ 
vych impulsu <t>M d£li programovatelnym 
d£li6em tak, aby se mohly fazov£ a kmitocto- 
ve porovnavat s odddlenymi radkovymi syn- 
chronizabnimi impulsy. Vysledny regulacni 
signal ridi potom delib tak, aby vyr&bdl Fad- 
kov£ budici impulsy pro vystup 31. Obdobne 
jako u analogovych zapojeni ma tato nepri- 
ma synchronizace dv£ casove konstanty 
v korekenim clenu, ktere se samodinne pre- 
pinaji podle synchronniho ci nesynchronni- 
ho chodu. 

PPi prijmu barevneho vysilani standardni 
soustavy je kmitobet hodinovych impulsu 
v pevnem vztahu s barvonosnym kmitoctem, 
proto se kmitocet hodinoveho signalu <I>M 
deli konstantnim pomerem na radkovy kmi- 
tocet (na vysilabi je staly celistvy pomer mezi 
barvonosnym a radkovym kmitobtem). Pri 
tom se smycka PLL tezoveho detektoru 
I rozpojuje a tak neni radkove vychylovani 
ovlivneno poruchami v signalu. Fazovy de- 
tektor II se vzorkem radkoveho zpetneho 
behu privedeneho z koncoveho stupne na 
spibku 23 eliminuje zrrteny faze na vystupu 
signalu radkoveho vychylovani a zustavci 
v obou uvedenych binnostech radkove syn¬ 
chronizace zapojen. Prepinani synchroniza¬ 
ce v detektoru I se ridi obvodem pro vyber 
soustavy, a to tak, ie detektor I je funkbni jen 
pri odchylkeich pomeru mezi barvonosnym 
a radkovym kmitobtem v§t§im nez 10 -7 . Pri 
mensich odchylkeich, tj. pri stalem barvonos- 
nem kmitobtu (PAL, NTSC) je detektor I vy- 
razen. 


Cislicovy vychylovaci obvod spolupracuje 
tez s obvodem teletextu TPU2732. Pon§- 
vadz se faze zobrazeni v obvodu teletextu 
muze li§it od faze vychylovaciho radkov6ho 
prubehu v obvodu DPU2540 (synchronizace 
pracuje bez upnuti na barvonosny kmitobet), 
vyr^bi filtracni obvod fazov6ho detektoru 
I bislicovei data v rytmu hodinovych impulsu, 
udcivajici velikost fazov6 odchylky v zobra- 
zovacich obvodech teletextu od f&ze hodino¬ 
vych impulsu. Tento signal, zvany DSD (Def¬ 
lection Skew Data = data pro vyrovneini faze 
6ili posuv vychylovani), je vyveden na §pi6ku 
7 a odtud se odebira pro teletextovy proce¬ 
sor, aby se v n§m podle dislicovych dat 
vyrovnala faze teletextu s tezi vychylovani. 

V synchronizacnich obvodech se tez vyr&- 
bi n§kolik druhu klibovacich a zatemhova- 
cich impulsu, pouzitych v sousednich proce- 
sorech. Jsou to: soucet impulsu pro vyklido- 
vani burstu B a horizontalniho nezpoid6ne- 
ho zatemnovaciho impulsu na Spibce 19,, 
horizontalni zpozdeny zatemnovaci impuls 
secteny s vertikcilnim impulsem V na §pi6ce 
22 a horizontalni nezpoideny zatemhovaci 
impuls na spibce 24. Tato 66st procesoru 
obsahuje i ochranu pusobici jako zatemnSni 
ceteho radku pri selhani vertikalniho vychy¬ 
lovani. 

Zvlastni ochrana muze pusobit na vystupu 
pro budici impulsy horizontalniho koncove¬ 
ho stupn§. Je aktivni pri prepinani televiz- 
nich norem PAL/NTSC ve spojistosti s 6in- 
nosti pridavn6ho oscitetoru, ktery muze pu¬ 
sobit tez jako startovaci oscitetor v dob§ 
nulov^ni (reset = log. 0) po zapnuti televizo- 
ru, n ei se aktivuje Fidici jednotka s daty 
v pomoate pam§ti E 2 PROM. Tento oscitetor 
ma zvte§tni nap^jeni +5 V na §pi6ce 35 a je 
Fizen pouze impulsy 4 MHz, pFivedenymi na 
§pi6ku 34 z Fidici jednotky CCU2030. Druh 
provozu zaleii na osetFeni §pi6ek 33,34,35, 
36, jak je uvedeno v tab. 1. Z ni vidime, ie pFi 
neosetFene §pi6ce 33 a pFi spibce 36pFipoje- 
ne na napeti +5 V spicky 35 je koncovy 
stupen chranen pFi zm§ncich normy (PAL/ 










Tab. 1. Provozni m 6 dy startovaci'ho oscilatoru a ochrany koncoveho stupnS v obvodu 
DPU2543 


_ Spicky _ 

Horizontal™ koncovy stupen je 
chranen pri prepinani PAL/NTSC 

Horizontal™ koncovy stupen chra¬ 
nen, startovaci oscilator pracuje 

Startovaci oscilator pracuje pri 
nucene volbS NTSC po nulovanf 

Startovaci oscilator pracuje pri 
nucene volbh PAL (SECAM) po nulo- 
vani 

. ... I ' . 

Bez ochrany jen s 17,7 MHz 

a bez starto- PAL (SECAM) 

vaciho oscila- —:- 7777777 ;— 

toru jens 14,3 MHz 

1_NTSC 


33 

34 

35 

36 

neoSetrena 

4 MHz 

+5 V 

uzemnena 

neosetrena 

! 

4 MHz 

+5 V 

spojena 
se §pih- 
kou 35 

+5 V 

4 MHz 

+5 V 

spojena 
se spih- 
kou 35 

OV 

4 MHz 

+5 V 

spojena 
se spi 6 - 
kou 35 

0 V 

uzem- 

nena 

+5 V 

uzemnena 

+5 V 

uzem- 

nena 

+5V 

uzemnena 


NTSC) a soucasne pracuje startovaci oscila¬ 
tor pri podmince reset = log. 0 , tj. budi rad- 
kovy rozklad nezavisle na zdroji hodinovych 
impulsu <I>M. Jakmile se stabilizuje napajeci 
sifova cast, zmeni se na spicce 5 (reset) 
logicka uroveh na I a cinnost startovaciho 
oscilatoru skonhi. Z tab. 1 jsou patrny dalsi 
mody cinnosti, napr. trvala (nucena) sousta- 
va PAL (SECAM) nebo NTSC podle osetreni 
spicky 33, a to s cinnosti startovaciho oscila¬ 
toru. Neni-li zapojena ochrana ani startovaci 
oscilator, je vystup budiciho signalu 31 od- 
pojen tak dlouho, dokud stav reset neprejde 
na logickou uroveh I. 

Generator hodinovych impulsu 

V gener&toru impulsu MCU2632 jsou tri 
naphtim rizene oscilatory VC01, VC 02 , 
VC03 (viz obr. 17). Tvori zpetnovazebni 
smyhku fazove synchronizace s fazovym 
detektorem v procesoru VPU2203. Regulac- 
ni napeti odvozene v cisiicovem tvaru z fazo- 
vbho rozdilu mezi kmitohtem burstu a takto- 
vaciho signalu <I>M se privadi do generhtoru 
hodinovych impulsu Spickou 6 jako data 
vybavovana hodinovymi impulsy, priv&dhny- 
mi rovnhz z procesoru VPU2203 na spicku 
5 s kmitoctem rovnym ctvrtinh kmitoctu hlav- 
niho taktovaciho signalu <I>M. Dvanactibito- 
vy posuvny registr ovladany ridicim obvo- 
dem prev^di seriova data na paralelni, a ta 


deny v literature napr. [ 3 ], [ 4 ]. V koncepci 
firmy ITT jsou nektere odlisnosti. Obvod 
zachyceni dat nezpracovava nezobrazova- 
nb radky, muze vsak pomoci vnejsi dyna- 
micke pamhti DRAM 64k x 1 zachytit 8 tele- 
textovych stranek (bez moznosti rychle vol- 
by FLOF). Integrovany obvod je prizpusoben 
soustavam PAL (SECAM) i NTSC, pokud jde 
o rozdilnosti ve vertikalnim okenku (DEW) 
a rozlozeni teletextoveho obrazce na rastru. 
Styk s hlavni ridici jednotkou CCU2030 je 
prostrednictvim sbernice IM-BUS. Pred za- 
chycenim dat, prislusnych 8 strankam po 
sobe jdoucich v jednom vysilacim cyklu (pri 
volbe nove str^nky zustava v pameti stranka 
predesla), a to pomoci komparatoru vole- 
nych a vysilanych dat, prochazeji vstupni 
data obvodem pro odstranhni rusivych odra- 
zovych signalu s ucinnosti do 0,8 (is. 

Protoze vnejsi dynamicka pamef pracuje 
pomaleji nez prichazeji teletextova data, je 
uvnitf procesoru zachytna pamef RAM, vy- 
rovnavajici tyto rozdily. Vn6j§i pamef je fize- 
na vystupnim ridicim obvodem, ktery urhuje 
pomoci osmi vystupu AO az A7 jednu z osmi 
oblasti vnhjsi pamhti a v kazdb oblasti ma 
pristup pro fiteni a z^pis (stavem spihky 28 
R/W) na mistech urcenych signaly RAS 
(Row Address Select = adresy radku) a CAS 


(Column Address Select = adresy sloupcu). 
Toto mapov^ni odpovida souradnicim zna- 
ku, tj. f^dkum 0 az 25 a sloupcum 0 az 39. 

Pro kazde takto urfiene misto se data 
zapisuji nebo ctou s6riovym siedem po 
obousm§rnem vedeni pripojenem na §pihku 
27. Protoze je pam§f dynamicka, obnovuji 
se data (refresh) v dobh mimo zachyt a zo- 
brazeni 128 cykly s trvanim 2 ms. Veskere 
Casov^ni v procesoru TPU obstaravaji hodi- 
nove impulsy <I>M a 3 druhy signalu, privede- 
nych z rozkladoveho procesoru DPU. Je to 
nezpozdSny horizontalni impuls zpdtneho 
behu (vstup na spicce 11) a slozeny horizon- 
tatni (zpozdeny) a vertikalni impuls (12). 
Protoze by vybavovani teletextovych dat 
mohlo fdzove kolisat vzhledem k rozklado- 
vym impulsum v obvodu DPU, zavadi se 
zpet do teletextoveho procesoru zaporna 
vazba (signal skew data) ze spicky 7 DPU 
na spihku 31 TPU za ucelem minimalizace 
teto odchylky. 

Neprichazi-li do procesoru uplny televizni 
signal a procesor zobrazuje teletextovou 
str^nku z pameti, synchronizuje se vychylo- 
vani televizoru hodinovymi impulsy <t>M stej- 
ne jako zobrazovaci postupy v procesoru, 
takze je obraz stabilni. 

Obvod pro rizeni zobrazeni a generator 
znaku dostava z obvodu pro rizeni pamhti- 
osmibitova data, jimiz je mozne generovat 
96 znaku v 7 ruznych narodnich abecedach, 
lisicich se na 13 pozicich. Vyber t6chto 
jazyku se uskutechuje automaticky pomoci 
fidicich bitu Cl 2, Cl 3, Cl 4 v zahlavi kazdb 
stranky. Procesor TPU2732 obsahuje tyto 
jazyky: anglictinu UK, nemcinu, svedstinu, 
italstinu, francouzstinu, spanel§tinu, americ- 
kou anglictinu. Posledni osma kombinace tri 
fidicich bitu je volna. 

Z generatoru znaku vych^izeji na spihkach 
6 az 9 signaly RGB a klihovaci (prepinaci) 
signal (9), oznahovany tez jako ,,fast blan¬ 
king" (rychlb zatemneni). Jsou zavedeny do 
prislusnych vstupu kodeku VCU. Pres obvod 
rizeni zobrazeni Ize na vystup RGB privcidet 
i jine externi signaly RGB (na vstupy J? az 
34) pfi podmince log. 0 na spihce 10. Tato 
spicka muze byt zapojena tez jako vystup 
pro indikaci, zda je zapojen vnej§i ci vnitfni 
signal RGB. 


se zapisuji do paralelniho registru. Prvni tri 
bity dat jsou urceny pro volbu oscilatoru 
(PAL, NTSC, SECAM), dalSich 9 bitu se 
premenuje v prevodniku D/A na ladici napeti 
pro urceny oscilator. Pred vystupy gener^to- 
ru hodinovych impulsu jefiltr, ktery propousti 
jen sinusovy prubeh zakladni harmonickb 
a dale pak oddelovaci stupen pred vystupem 
hlavniho taktu OM na §picce 3. Generator 
vyrabi i signal dvojnasobneho kmitoctu (os- 
minasobek barvonosneho kmitohtu) s moz¬ 
nosti odb§ru na spihce 2 za zdvojovadem 
kmitoctu a oddhlovacim stupn§m. V popiso- 
vanem zapojeni dekoderu neni signal pou- 
zit. 

Procesor teletextu TPU2732 

Procesor teletextu TPU (viz obr. 19) zpra- 
cov&v6 sedmibitova data VO az V6 v Grayo- 
ve kodu, prichazejici z prvni casti kodeku 
VCU2133. Podrobnosti o zpracovani tele¬ 
textovych dat a zpusob zobrazeni jsou uve- 














Nektere finske analogove televizory, napF. 
Salora rady K-80, pouiivaji pro modul tele- 
textu dislicovd procesory, tj. krome pameti 
DRAM jedtd kodek VCU2100, procesor 
TPU2733 a vychylovaci procesor DPU2540 
jen pro vyrobu impulsu potrebnych pro tele- 
iext. Propojeni jednotlivych obvodu je na 
obr. 20. 

Procesor pro zlepsem barevnych 
prechodu 

Procesor DTI2222 (Digital Transient Im¬ 
provement) je dislicovou obdobou analogo- 
veho integrovaneho obvodu TDA4565 (viz 
literaturu [5]). Vsechny zakladni postupy 
v upravd jasovdho (dodatecnd zpozdeni) 
i obou rozdilovych signalu barev (detekce 
strmosti del a tylu s pripadnym zadrzenim 
okamiite hodnoty) zustavaji stejne jako 
u analogoveho zapojeni. V prehledu jsou 
dislicove funkce zncizorndny na obr. 21. 
Ctyrbitovy vstupni chrominancni signal 
(s rozddlenim kazdeho signalu barev na dvd 
d^sti) je treba nejprve demultiplexovat na 
dva nasledne 8bitove signaly barev (R-Y) 
a (B-Y) a z osmibitovdho vedeni pro vystup 
odbodit pred Fizenim sytosti (u NTSC i tdnu) 
do daldiho demultiplexeru, ktery dodav^ dva 
soudasnd signaly barev (R-Y) a (B-Y). V kaz- 
de cestd je pFed detektorem strmosti cela 
a tylu zaFazen interpolacni filtr, ktery zajidfu- 
je pFitomnost dislicoveho signalu v kazdem 
hodinovem impulsu na vstupu pFed detekto¬ 
rem. Oba detektory vyrobi pFi urcite strmosti 
signalu barev podle srovnani s hodnotami 
v ridici jednotce CCU2Q30 (v jeji vnejsi pa- 
mdti E 2 PROM) zadrzovaci impuls odebirany 
ze spicky 21. Tato dpidka je spojena s nulo- 
vacim vstupem 23 kodeku VCU2100, ktery 
normalnd nuluje kodek pFi zapnuti televizoru 
ti'm, ze se napdti zvdtsuje z nuly na +5 V. 
PFivede-li se vdak zadrzovaci impuls ze dpid- 
ky 21 obvodu DTI (vdtdi o 1 V nez je 5 V), 
dinnost vystupniho pFevodniku D/A v kodeku 
se zastavi a vystupni signal setrva na oka- 
mzite hodnote, kterou mel tesne pFed vysky- 


tem zadrzovaciho impulsu. PFi ukondeni to- 
Fioto impulsu po uplynuti podminky pro urdi- 
tou strmost jednoho ze signdlu barev se 
zastaveni cinnosti pFevodniku D/A v kodeku 
rudi a signal razem nabyva hodnoty pFislus- 


ne signalu v okamziku skondeni dela nebo 
tylu. Tim se strmost impulsu signalu barev 
udini srovnatelnou se strmosti impulsu v ja- 
sovem signalu. Vyhodou dislicoveho zpra- 
covani je moznost ridit podminky pro za- 



Obr. 21. Procesor pro zpozdeni jasovbho 
signalu a pro zvyrazneni barevnych precho¬ 
du, DTI2222 
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Obr. 23. Vnitrni skupinove schema ustrednf ridici jednotky CCU2030 


drzovacf impuls pornoci' sbernice IM-BUS 
a tak Ize velmi operativne v servisnim modu 
televizor nastavovat. Pred vystupem z pro- 
cesoru DTI je treba opet signaly barev mul- 
tiplexovat do podoby, ve ktere je prijfma 
kodek. 

Ustrednf rfdicf jednotka CCU2030 

Jak je z celkoveho zapojeni televizoru 
soustavy DIGIT 2000 (viz obr. 12) patrne, 
ovlada ustrednf rfdicf jednotka CCU2030 
vSechny funkce televizoru menitelne podle 
pranf divaka (volba kanalu na ruznych pro- 
gramovych mfstech, rfzenf jasu, hlasitosti 
atd. tj. analogovych velicin), nebo rfzene 
podle nastavenf ve vyrobe (rfzenf obrazo- 
vych, zvukovych a vychylovacfch obvodu). 
Deje se tak pomocf nekolika perifernfch ob¬ 
vodu (viz obr. 22), z nichz nejdulezitejsf je 
vnejsf, energeticky nezavisla pamef 
E 2 PROM v podobe integrovaneho obvodu 
MDA2061. K ustrednf jednotce je dale pripo- 
jen obvod MEA2901 pro volbu kanalu pomo¬ 
cf kmitoctove syntezy. Porty P2 a P3 zajisfujf 
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funkci tlacftkoveho pole na televizoru a na- 
pajenf zobrazovacf jednotky o 2 nebo 
4 sedmisegmentovych jednotkach. Osme 
vedenf ovlada znak tecky za zobrpzenym 
znakem. Krome toho ma jednotka vstup 12 
pro signal z infracerveneho ovladani (pres 
predzesilovac TBA2800) a vstup 13 pro 
vzorkovy signal oscilatoru kanaloveho volice 
s kmitoctem delenym preddelicem v pomeru 
54 :1 pro ucel kmitoctove syntezy (viz litera- 
turu 16 J). Vstup/vystup 5 ustrednf jednotky 
ma za ukol reagovat na stav pohotovosti 
(stby) a ovladat podle neho sft’ovou cast tak, 
ze jsou vypnuty vsechny vykonne obvody 
televizoru az na prfjem dalkoveho ovladani 
a napajenf prfslusne casti ustrednf rfdicf 
jednotky na spicce 27. Cinnost obvodu 
CCU2030 taktuje krystalovy oscilator 

4 MHz, pripojeny na spicku 1, spidky 

5 a 2jsou testovacf. Vnitrni zapojeni ustrednf 
rfdicf jednotky je na obr. 23. Hlavnf jejf casti 
je mikropocftac typu 8049 s vnitrni pametf 
ROM (pamef stalych funkcf) o kapacite 6,5 
Kbytu a s pametf RAM (pamef zpracovava- 
nych volenych udaju) o kapacite 120 bytu. 
Pocftac je modifikacf zakladnf mikroproce- 
sorove rady 8048. Spicky 29, 30 portu PI 
jsou vyuzity pro spolupraci s obvodem kmi- 


Obr. 22. Zapojeni ustredni rfdici jednotky 
CCU2030 s perifernimi obvody v televizoru 
DIGIT 2000 


toctove syntezy (rozhrani kanaloveho volide 
MEA2901). Ctyri vystupy, 36az 39, portu P2 
predstavuji ovladacf signal scanner pro tla- 
dftkove pole, ktere na osmi vstupech portu 
P3 (14 az 19, 21, 22) zavadf do ustrednf 
rfdicf jednotky zvolenou funkci ze 32 (=4x8) 
moznostf. Dalsf ctyri vystupy, 23az26, portu 
P2 zajisfujf multiplexovanf (= postupne akti- 
vovanf) ctyr (7+1 segmentovych) zobrazo- 
vacfch jednotek s informacf prenasenou 
z osmi vystupu portu P3. 

Na zadatku cinnosti po zapnutf televizoru 
je ustrednf rfdicf jednotka stejne jako vnejsf 
pamdf MDA2061 nulovana logickou urovnf 
0 na dpidce 4 popr. 12 (viz obr. 22) signalu 
reset. Ten je odvozen z napdtf pri nabfjenf 
kondenzatoru z napajecfho napetf +5 V. 

Komunikace po sbernici IM-BUS 
a pamef MDA2061 

Styk ustrednf rfdicf jednotky se vsemi 
obrazovymi, zvukovymi a vychylovacfmi 
procesory a s vnejdf pametf MDA2061 ob- 
starava trfvodicova sbernice IM-BUS (nazev 
od firmy Intermetal). Po jednom vedenf se 
prenadejf jednosmdrne hodinove impulsy 
(clock), po druhem, rovnez jednosmernem, 
rozlisovacf signal ident a po treti'm vedenf 
prochazejf v obou smerech datove bity. Vza- 
jemna casova souvislost impulsu vysflanych 
pri adresovanf mfsta v pamdti E 2 PROM pri 
ctenf nebo zapisu je na obr. 24. Podmfnka 
pro vysflanf povelu od mikroprocesoru k pa- 
meti je uroven- 0 na vedenf clock a ident. Pri 
urovni 0 na vedenf ident se adresou- 
10000000 = 128 (bit LSB se prenadf jako 
prvnf) prenese po vedenf dat oznamenf pro 
pamef, aby se pripravila na prfjem adresy 
zadaneho mfsta v pameti, z nehoz se ma cist 
nebo do neho zapisovat urcita 8bitova infor- 
mace. Stykovy obvod v pameti MDA2061 
zarfdf, aby se dalsf datove bity (tj. adresa 
pamefoveho mfsta), prenasena po vedenf 
dat pri urovni I na vedenf ident, zapsaly do 
registru adres a po dekodovanf oznadily 
zadanou adresu pameti. Sem se zapfdou 
nebo odtud se budou cist data o naladenf 
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Obr. 24. dasove zavislosti impulsovych signalu na trivodicove sbernici IM-BUS 


teievizoru (parametry obvodu urcene a za- 
psane pri vyrob§, nebo stavy pro volbu kana- 
lu a analogovych velicin zvolen6 divakem). 
Po prijeti adresy pameti potvrdi' vedeni ident 
kratkodobym impulsem o urovni 0 prvni cast 
povelu. Pri cteni z pameti na predznamena- 
ne adrese se vysle pri urovni 0 na vedeni 
ident informadni povel 1000 0001 = 129 
a obvody uvnitr integrovaneho obvodu 
MDA2061 zaridi, ze se z drive urcen6 adre¬ 
sy bude cist zadana informace s osmi bity. 
Tato informace se prenasi do ustfedni fidici 
jednotky pri urovni I na vedeni ident. Dokon- 
6 eni pfenosu je potvrzeno impulsem o urovni 
0 na vedeni ident. 

Zapisovat se muze v pameti MDA2061 do 
128 mist, coz urcuje jeji kapacitu 128 
x 8 = 1024 bitu. Proces zapisovani se 
sklada ze dvou dasti. Nejprve se uvedou 
vsechna pamefova mista (datove bity v pfe- 
dem urCene adrese (stanovene zpusobem 
jako u cteni) na uroven I a v druhem kroku se 
pfeprogramuji na stav, ktery ma byt v pameti 
ulozen. Pfepisuje se uvnitr pam6ti zvlastnimi 
pomalymi hodinovymi impulsy 1 kHz, odebi- 
ranymi na spicce 3 z d6lide (4096 :1) uvnitr 
ustfedni ridici jednotky. 

Postup pfepisu je tento: Po urceni adresy 
pamefoveho mista se pri urovni 0 na vedeni 
lOent vysle povel 10000011=131 znamenaji- 
ci, ze se bude zapisovat. Za timto stavem se 
vysle povel llllllll = 255 pri urovni I na vedeni 
ident, zakonceny kratkodobym impulsem 
s urovni 0 na tomto vedeni. Toto slovo 255 
se zachycuje ve vstupnim registru dat a b£- 
hem 16 cyklu hodinovych impulsu 1 kHz se 
na drive oznacenem miste pameti pfemeni 
stav vsech pamefovych bunek na uroven I. 
Pak n£sleduje bezny vnej§i pfenos hodino¬ 
vymi impulsy clock. Znovu se vysilaji dve 
slova urdujici misto v pameti a potom dal§i 
dv§ slova (131a skutecna data urden£ k za- 
pisu) zachycena v registru dat. Zapis je 
ukoncen vnitfnim preprogramovcinim pame- 


obsahem (az na vyjimku uvedenou dale). 
Zapojeni n^kolika procesoru je na obr. 25. Je 
treba dvou radkovych pam§ti (PSP - Pro¬ 
gressive Scan Processor). Prokladani dvou 
pulsnimku zust^v^, takze nejde o ryzi pro- 
gresivni radkovani. 

Ob§ radkove pameti se stridaji v zapise 
a dteni podle povelu W/R, prifiemi jeden 
procesor plni ulohu velitele a druhy je mu 
podrizen. Volba se ridi urovni napeti na 
spicce 40. Uplny televizni signal se prem&- 
nuje na dislicovy v prvni fiasti kodeku. Cisli- 
covy signal zpracovava procesor NTSC, 
ktery jako typ CVPV2234 (Comb Filter Pro¬ 
cessor Unit) ma krome fiislicovych hrebeno- 
vych filtru je§t6 vertikalni filtr, vybirajici z 6is- 
licoveho signalu jemne detaily (napr. uzke 
vodorovne prouzky) a zaostruje jejich pre- 
chody (tj. vertikalni rozliseni) pomoci pre- 
kmitu (peaking), podobne jako je tomu u zo- 
strovade v jasovem kanalu pro vodorovne 
rozliseni. Tyto cislicove korigovane podrob- 
nosti Ize podle rizeni z ustfedni ridici jednot¬ 
ky pridavat do jasoveho signalu bucf primo 
v tomto procesoru (neni-li pouzito zdvojov^- 
ni radku), nebo je na dvou vedenich pomoci 
ctyr seriovych bitu prenest do zdvojovaciho 
procesoru. Zde se pak v jednom radku prici- 
taji k jasovemu signalu a v sousednim dru- 
h§m, tj. opakovanem radku se odecitaji. Tim 
se 6^ste6n§ zeslabuje mezir&dkove blikani 
a oko dva sousedni r^dky integruje. Signal 
vertikalnich podrobnosti se odebir^ ze hfe- 
benoveho filtru pro chrominanCni signal. Je 
zrejme, ze vychylovaci procesor (typ 
DPU2534) dodava na vystupu 31 radkovy 
budici signal o kmitoctu 31 500 Hz. Signal 
cteny stridavd z radkovych pameti nema 
zarucenu pevnou vazbu barvonosneho kmi¬ 
toctu s radkovym kmitofitem, patri podobne 
jako signal z teletextove pam§ti k signalum 
nestandardnim a je jej treba na dalSi cest§ 


zp6t do druhe 6asti kodeku (pro prevod D/A) 
ruzn§ zpozcfovat za udelem f^zoveho vyrov- 
nani s radkovym rozkladem (protoze pro 
nestandardni signaly neni u soustavy ITT 
pevna vazba mezi barvonosnym a radkovym 
kmitoctem). To obstarava procesor PSP po¬ 
moci impulsu ,,skew“, odebiranych z vychy- 
lovaciho procesoru na spidce 7. 

Soustavu pro zdvojeni radku normy M (viz 
obr. 25) Ize doplnit zvlastnim procesorem 
RGB2932, urcenym pro prenos signalu z po- 
citace (PC) nebo z teletextu (TXT). Obvod 
ma velmi dobre casove rozliseni, ale ampli- 
tudove je rozliseni omezeno na dve urovnS 
u pocitace a tri u teletextu. Cislicova data 
ziskana uvnitr procesoru odrezem na techto 
urovnich a pomoci komparatoru se pak pre- 
naseji v §esti paralelnich bitech spolu se 
6 tyrmi bity signalu ostrych prechodu do pa- 
m§fovych procesoru PS, odkud se vraceji 
jako signaly s dvojnasobnym kmitodtem zpet 
do procesoru RGB a premehuji se prevodni- 
ky D/A. Z vystupu se privadeji do druh§ dasti 
kodeku a napajeji zde vstupy pro vn6j§i 
analogove signaly. Tento zdvojujici proce¬ 
sor RGB Ize pouzit i pro bezny provoz s jme- 
novitym pofitem radku. 

Cislicove vystupy RGB jsou tristavove, 
aby bylo mozne zapojeni prepojit na obrazo- 
vy televizni signal uvedenim vystupu obvodu 
RGB2932 na velikou impedanci. 

Dekoder pro soustavu D2-MAC 
.v televizorech DIGIT 2000 firmy ITT 

K integrovanym obvodum dosud probira- 
nym v zapojeni DIGIT 2000 patri i dekoder 
signalu vysilaneho druzicemi RDS (tzv. roz- 
hlasove druzicove sluzby) v pasmu 12 GHz 
a to s soustavach MAC/packet ve verzi C, 
D nebo D2 (viz literaturu [l ]). 

Zapojeni takoveho dekoddru na obr. 26 
mu2e byt samostatne pfirazeno k druzicove- 
mu prijimadi (tzv. vnitrni jednotce) nebo je 
obsazeno v teievizoru s dislicovym zpraco- 
vanim signalu pro multistandardni dekod6ry 
a vyzaduje pak druzicovy prijimad bez deko- 
deru signalu MAC nebo alespon jeho vesta- 
veny modul. 

Soustava D2-MAC pracuje s kmitoctovou 
modulaci nosne vlny, takze po zpracovani 
v druzicovem kanalovem volidi a po kmito- 
fitove demodulaci je na vstupu do vlastniho 


foveho mista pomalymi hodinovymi impulsy 
1 kHz. 


Pffdavne procesory soustavy 
DIGIT 2000 

Skupina hlavnich procesoru soustavy ITT 
pro digitalizaci televizniho signalu muze byt 
doplnena (krome pamefoveho procesoru 
popisovaneho v samostatnem dlanku) ne- 
kterymi pridavnymi integrovanymi obvody. 
Tyka se to hlavn§ soustavy NTSC, pro niz je 
vyvinut zvlastni dekodujici procesor s cisli- 
covymi hrebenovymi filtry, oddelujicimi na- 
vzajem dokonale jasovy a chrominancni sig¬ 
nal. U teto soustavy s pouhymi 525 radky 
muze byt viditelnost radku zmensena jejich 
zdvojnasobenim pri zdvojenem kmitoctu 
fadkoveho vychylovani. Pulsnimkovy kmito- 
cet.60 Hz zustava. Pak je ovsem treba ulozit 



signal televizniho radku v radkove pameti 


a jeji obsah zaznamenany v realnem case obr. 25. Zapojeni pro zdvojeni podtu radku 
predist dvakrat dvojnasobnou rychlosti, tak- v soustave NTSC pri zpracovani televizniho 
ze se zobrazi vedle sebe 2 radky se stejnym signalu i signalu RGB 
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Obr. 26. Celkove zapojeni integrovanych k dekoder 3 m 
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dekoderu casove multiplexovany signal 
soustavy D2-MAC v zakladnim pasmu. Po 
upnuti na klicovaci uroven signalu na stale 
napeti (napr. 5,5 V) a po hrubem vyrovnani 
amplitudy signalu obvodem pro samocinne 
rizeni zesfleni (AGC) se signal zakladniho 
pasma prevadi vzorkovanim hodinovymi im- 
pulsy 20,25 MHz, dodavanymi ze znameho 
generatoru MUC2632, na signal cislicovy, 
a to v prvni casti kodeku VCU2133 (viz obr. 
26). Dekoder DMA2270 rozdeli sedmibitove 
vzorky na signaly Y a UV a zbavi je kompre- 
se (viz [l]). Cislicove signaly se vrati do 
druhe casti kodeku pro prevod D/A na vy- 
stupni signaly RGB. Krome zpracovani tele- 
viznich obrazovych signalu odvozuje deko¬ 
der ze zacatkii datoveho signalu radkovou 
a z radku 625 pulsnimkovou synchronizaci, 
takze dodava do vychylovaciho procesoru 
DPU2533 na spicku 6 synchronizacni smds 
pro synchronizaci obou rozkladu. Krome teto 
smesi vyrabi synchronizacni cast dekoderu 
i jine impulsy pro vnitrni casovani a udrzuje 
chod generatoru 20,25 MHz v integrovanem 
obvodu MCU2632 v synchronnim stavu se 
vzorkovacim kmitoctem soustavy MAC. 

Treti hlavni ulohou dekoderu je osamo- 
statnit z cislicoveho signalu zvuk a jeho ridici 
data, dale pak zvukova data roztridit podle 
adres paketu a zanest je do vndjsi pameti 
DRAM. Z ni se 16bitove vzorky jednotlivych 
ctyr zvukovych kanalu multiplexuji do serio- 
veho prenosu. Ten se uskutecnuje po sber- 
nici S, po ktere prechazeji ctyri zvukove 
kanaly do procesoru AMU2480 pro michani 
zvuku. V nem je mozne vybirat urdity zvoleny 
zvuk v ruznych kombinacich (napr. stereo, 
mono, komentatorsky zvuk v jinem jazyku, 
ktery Ize i smisit s puvodnim hlavnim mono- 
fonnim zvukem). Vybrane zvuky prechazeji 
v podobe seriovych dat do zvukoveho proce¬ 
soru APU2470, v nemz se po moznem na- 
staveni vsech zvukovych velicin prevadeji 
z cislicove formy do analogove, jak popisuje- 
me u obvodu APU2470. V dalsim vykladu se 
seznamime podrobn§ji s dekoderem 
DMA2270 a s obvodem AMU2480 pro mi¬ 
chani zvuku. 
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Cislicovy dekoder signalu 
D2-MAC DMA2270 

Je to velmi slozity procesor, obsahujici pri 
plose cipu 5,5 x 5,5 mm 68 vyvodu. Pro 
dobre porozumeni cinnosti tohoto obvodu je 
treba podrobne si zopakovat zpusob zpraco- 
v^ni vsech signalu soustavy D2-MAC, zvlas- 
te vsak paketovou formu zvukoveho cislico¬ 
veho prenosu (viz literatura 11 ]). 

Do integrovaneho obvodu DMA2270 (viz 
obr. 27) prichazi signal zakladniho pasma, 
vzorkovany v prevodniku A/D kodeku 
VCU2133 sign&lem o kmitoctu 20,25 MHz, 
dodavanym generatorem impulsu (v obvodu 
MCU2632), rizenym fazovym zavesem se 
zacatky synchronizadnich impulsu. Po pre- 
mene z Grayova k6du do binarniho se signal 
rozdeluje do casti obrazove a do casti syn¬ 
chronizacni a zvukov6. Tyto jednotlive casti 
se casove ridi impulsy o prislu§nych kmitoc- 
tech (uvedenych na obr. 27) a .jednotlive 
druhy impulsu se vytv^reji ze zakladnich 
impulsu L (radkovych) a F (pulsnimkovych). 

Impulsova cast 

V impulsove casti se ze spicky 48odebira 
impuls pro vnejsi analogove upinani (krome 
vnitrniho cislicoveho). Na spicce 49 jsou tri 
stavy, ovladajici vnej§i rizeni AGC. Uroven 
I oznacuje prilis malou uroven vstupniho 
signalu, uroven 0 predstavuje prilis velky 
signal a stav velke impedance neovlivnuje 
rizeni AGC. Fazovy komparator porovnava 
cela synchronizadni skupiny impulsu na kaz- 
dem radku s kmitoctem hodinovych impulsu 
<t>M a pomoci dat (spicka 25) a jejich taktu 
(20) ridi fazovy zaves v obvodu MCU2632. 
Ze spicky 50 dodava synchronizacni cast do 
kodeku radkovy zatemhovaci impuls (impuls 
klicujici burst B se v kodeku pri soustave 02- 
MAC neuplatiiuje), stejne tak i kombinovany 
vertikalni zatemnujici impuls ze spicky 51. 
Radkove klicovaci impulsy na spicce 52 se 
uplatnuji pri pripojeni dekoderu teletextu na 
data D2, prichazejici ze spicky 59, k cemuz 
je zapotrebi oteviraci impuls pro okenko 
teletextu ze spicky 57. Uplna synchronizacni 
smes ze spicky 53 synchronizuje pres vy- 
chylovaci procesor DPU2533 (§picku 6) oba 
vychylovaci obvody. 


Pro vnejsi zarizeni, zpracovavajici datovy 
signal soustavy D2-MAC (teletext, ruzna ri- 
zeni a zpravy z datovych paketu, nebo 
i zvuk), se odebiraji data pfevedena ze tri 
urovni duobin^rniho kodovani do bezneho 
binarniho tvaru na spicce 59 (pokracuji 
uvnitr jako zvukovy/datovy signal). Vyzaduji 
takt D2 ze spicky 60 a synchronizaci ze 
spicky 58. Tento odber se ridi z mikropocita- 
ce pomoci sbernice IM-BUS, stejne jako 
rada dalsich povelu pro zpracovani obrazu 
a zvuku. 

Obrazova cast 

Casove vymezeny jasovy signal se v pri- 
slusnem intervalu ukl^da do pameti pro je- 
den fadek, a to vzorkovacim signalem o kmi- 
tofitu 20,25 MHz. Roztahne se na cely radek 
v pomeru 3/2 tim, ze se cte z pameti vzorko¬ 
vacim signalem o kmitoctu 20,25. 
2/3 = 13,5 MHz. Aby vsak byl pro prevodnik 
D/A vzorkovaci kmitocet stejny jako pro pre¬ 
vodnik A/D v kodeku, interpoluje se v dalsim 
filtru ze dvou vzorku dalsi treti vzorek, takze 
se kmitocet vzorkovaciho signalu zvetsi ze 
13,5 MHz na 20,25 MHz. Po rizeni kontrastu 
nasobickou se z osmi vystupnich §picek 
vraci jasovy signal do kodeku a jeho zpraco¬ 
vani i zpracovani signalu barev UV je zcela 
kompatibilni s postupem u soustav PAL/ 
SECAM. 

Signaly barev UV prichazeji do ,,sv6“ 
pameti, zaznamenavajici 3 radky postupne 
za sebou. Ctou se z pameti trikrate niz§im 
kmitoctem 6,75 MHz, nez byl kmitocet zapi- 
su a signaly se roztahnou na cely radek. Aby 
se ziskaly soucasne signaly U a V, vytvari se 
pri signalu V n soudasny (neexistujici) signal 
U n interpolaci z radku Up-! a U n+1 . Podobne 
je tomu pri soudasnem signalu U n , pri kterem 
se interpoluje signal Vp^ a V n+1 . Z tehoz 
duvodu (jednotne vzorkovaci kmitocty 
20,25 MHz v prevodniku D/A) jako u jasove- 
ho signalu se interpolacnim filtrem v obou 
soucasne probihajicich signalech U, V pre- 
menuje vzorkovaci kmitocet 6,75 MHz ndso- 
benim 3/2 na 10,125 MHz s prenosem po 
dtyrech vedenich u kazdeho signalu. Nasle- 
dujici nasobicka meni nezavisle sytost sig¬ 
nalu U a V (pomoci sbdrnice IM-BUS) a Ize 
tedy nastavit spravny pomer signalO 
U a V (V/U = 0,71), jak vyzaduje matice 
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v druhe casti kodeku. Aby byl vystup chromi- 
naneniho signalu z dekoderu D2-MAC sluci- 
telny se vstupem kodeku VCU2133, multi- 
piexuji se soucasn§ signaly U a V do postup- 
Tiych signalu na ctyrech vedenich (spicky 21 
az 24). Tim se vzorkovaci kmitocet zmensi 
dvakrat, tj. na 5,0625 MHz. Integrovany ob- 
vod ma pro chrominancni signal 8 vystupu, 
takze je mozny tez prenos po 8 vedenich se 
vzrokovanim 10,125 MHz (zde nepouzito). 
Pomoci sb§rnice IM-BUS Ize m6nit kmito¬ 
ctove charakteristiky (prubeh utlumu) inter- 
polacnich filtru a tak menit sirku prenasene- 
ho p^sma. 

Zvukova cast 


\jdM= 20,25 MHz 
odMCU2632 


Obr. 27. Vnitrni zapojeni obvodu DMA2270, 
dekoderu soustavy D2-MAC 


Tab. 2. Vyznam adresovanych bitu v zahlavi paketu 
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podskupina nasledujicich 128 adres 
“0” = mono, “I” = stereo 

“0” = stredni jakost (vzorkovaci kmitocet 16 kHz, f max = 7 kHz) 
“I” = velka jakost (vzorkovaci kmitocet 32 kHz, f max = 15 kHz) 
“0” = ochrana prvni urovn§ (kontrola paritou) 

“I” = ochrana druhe urovne (Hammingovym kodem) 

“0” = kompandovane kodovani (10 bitu pro vzorek) 

“I” = linearni kodovani (14 bitu pro vzorek) 
adresa zvukoveho kanalu (“000” hlavni zvuk) 


Zvukova cast procesoru DMA2270 nevy- 
uziva pine cele filozofie cislicoveho zpraco- 
vani zvuku. Dekoder zvuku se ridi jen infor- 
macemi odvozenymi ze zahlavi (adresy) pa¬ 
ketu, kde jsou specifikovany druhy sluzeb. 
Nereaguje sam na bity prenasene v instrukc- 
nich paketech Bl (viz literaturu [l]). Tyto 
signaly stejne jako informacni data 0 sluz- 
bach v 625. radku muze zpracovat jen jine 
vn§jsi zarizeni, pripojene na zvlastni, jiz 
zmineny vystup signalu ,,zvuk/data“. Sklada 
se ze tfi vedeni: data D2 (59), takt D2 (60), 
synchronizace D2 (58). 

Sledujme vnitrni zapojeni zvukove casti 
po vystupu z duobinarniho dekoderu, takze 
postupujici signal ,,zvuk/data“ je ryze binar- 
ni, prenaseny po ramcich 0 99 bitech. Pomo¬ 
ci postupu, ktere jsou inverzni vzhledem 
k vysilaci strane, se signal zbavi scramblo- 
vaciho signalu v podobe pseudonahodnych 
dvojkovych cisel (zavedeneho na vysilaci 
strane z duvodu rozptylu spektra). Soucasne 
se prolozene bity v paketech se 751 bitem 
seradi do puvodniho sledu, takze se ramco- 
vy format 99 bitu prevede na paketove for- 
maty se 751 neprolozenym bitem. Pakety se 
serazuji podle sveho zahlavi (adresy) s 23 


bity, takze se k sobe radi pakety se stejnou 
adresou a s.inkrementujicim indexem konti- 
nuity (2 bity, po prvnich 10 bitech v zahlavi). 
To se deje v obvode pro porovnani adres 
paketu a indexu kontinuity. Drive vsak pro- 
chazi signal ochranou Golayovym kodem, 
ktera pomoci 11 ochrannych bitu v zahlavi 
umi opravit az 3 vadne bity z celkoveho 
poctu 23 bitu v zahlavi. Zde se take vybiraji 
osmibitove informace PT (nasledujici za za- 
hlavim), ktere rozlisuji, zda nasleduji zvuko¬ 
ve ci datove (instruktazni) pakety. 

Nez budeme sledovat dalsi cestu seraze- 
nych paketu maximalne ve ctyrech hlavnich 
zvukovych kanalech, uved’me jeste, ze paket 
adresovany 000 He x je paket instruktazni, je- 
hoz obsah (maximalne 720 bitu) muze byt 
zachycen v registru a zpracovan mikropoci- 
tacem pomoci sbernice IM-BUS. 

Jak z teorie prenosu zvuku u soustavy 02- 
MAC zname (viz literaturu [l J), zavisi pocet 
prenasenych zvukovych kanalu na zpusobu 
kvantovani, ochrany a akustickem kmitocto- 
vem rozsahu prenasenych zvukovych signa¬ 
lu. Tyto signalove parametry popisuji jednak 
jednotlive bity z celkoveho poctu 10 bitu 


v zahlavi, jednak jsou obsazeny a nalezite 
chr&neny Hammingovym kodem v instruk- 
tdznich paketech Bl (zde nepouzity). Podle 
techto bitu s vyznamem uvedenym v tab. 
2 mohou byt zvuky stejnych parametru sefa- 
zeny do jednotlivych kanalu. Mezi parametry 
pro jeden kanal jsou mozne libovolne kombi- 
nace vysilani, krome provozu ,,stereo se 
zmensenou sirkou pasma“ (vzorkovani 
16 kHz). Teoreticky by bylo mozne prenest 
pocty od osmi kmitoctove omezenych (ko- 
mentatorskych) kanalu, tzv. stredni jakosti, 
az po 2 kmitoctove kvalitni kanaly se zvetse- 
nou ochranou a linearnim kvantovanim 
(=stereo). Podle zpusobu ochrany zvuko¬ 
vych bitu (paritne nebo Hammingovym ko¬ 
dem) se opravitelne chyby v dalsim obvodu 
opravuji a pakety se premenuji pri casovem 
roztazeni pomoci vzorkovaciho kmitoctu 
32 kHz na 14bitove vzorky, ktere Ize ukla- 
dat ve vnejsi dynamicke pameti DRAM 64 K, 
























a to pres obvod rizeni pam§ti. Pri tom bity, 
ktere neni mozne opravit, se vynechavaji 
nebo se interpoluji ze sousednich bitu. 

Vnejsi pamef se ridi povelem ctem'/zSpis 
(R/W) ze Spicky 7 a a dresa mi AO az A8, 
privadenymi pro radky (RAS) nebo sloupce 
(CAS) podle stavu na §pi£k£ch 8, popr, 68 
(tj. 256.256 = 64 K). 

Z pameti se data ctou pro pripojeny misici 
procesor AMU2480 pres multiplexer zvuko- 
vych kanalu, ktery nejdrive pfevadi 14bitove 
vzorky na 16bitove. Pres 64bitovy posuvny 
registr se po vedenl ,,data S“ (66) prenaSeji 
Styri sestnactibitova slova (kazde predstavu- 
je vzorek jednoho zvukoveho kanalu), takto- 
vane taktem S ze spicky 67 za pomoci 
signalu ident S ze spicky 64 (viz casovy 
diagram v pravem dolnim rohu obr. 27). 
Obvod pro mich^ni zvuku (viz dale) vyzadu- 
je taktovacl sinusovy signal vyrabeny v pro- 
cesoru DMA2270, jehoz kmitocet 21,6 MHz 
je celistvym nasobkem zvukoveho vzorko- 
vaclho kmitoctu (675 x 32 kHz). Z techto 
akustickych taktovacich impulsu se delenim 
peti odvozuje jiz zmineny taktovaci signal 
S pro sbSrnici S. 

Obvod pro mi'sem zvuku, 
AMU2480 

Zarazeni tohoto obvodu do zapojeni deko- 
deru D2-MAC v soustave ITT je patrne z obr. 
28. Po sbernici S vstupujl seriova data ctyr 
zvuku do seriove paralelniho prevodniku S/ 
P (viz obr. 28), takze z nej vystupuji na 
ctyrech vedenlch ctyri druhy zvuku. Pouze 
ve dvou z nich, nesouclch pripadnS zvukove 
signaly stredni jakosti (vzorkovaci kmitofiet 
16 kHz pro maximal™ kmitocet 7 kHz) se 
'tyto signaly prevzorkovavaji pri dvojnasob- 
nem vzorkovacim kmitofitu 32 kHz. Prevzor-. 
kovani zafiina v procesoru DMA2270, 
v nemz se z pameti vybira vzorek dvakrate 
taktovany s tim, ze se opakovany vzorek 
ubini rovnym nule. Interpolace se pakdokon- 
6i v bislicove dolni propusti (7 kHz/-3 dB) 
v misicim procesoru AMU2480. Prevzorko- 
v&nl Ize vypinat volbou koeficientu K20 az 
K23. Jednotny vzorkovaci kmitocet 32 kHz 
taktovany signalem 21,6 MHz z procesoru 
AM2480 se zavadi z duvodu jednotnbho 
signaloveho formatu pro velmi i stredn£ ja- 
kostni kanaly. 

Ze vsech ctyr vstupnich kanalu Ize vstupo- 
vat do ctyr vystupu v libovolnych kombina- 


Obr. 29. a) B6Zn6 
proklidane radko- 
vdnf se stri'ddnim 
pulsnfmku A1 A2B1 0 ) 
B2, b) rozklad s dvoj- 
nasobnou rychlosti 
s opakovanfm pul- 
snimku v tdze polo- 
zeA1A1A2A2B1 b\ 
B1 B2 B2, c) rozklad 
s dvojnasobnou 
rychlosti s opakovd- 
nim tehoz pulsnlm- 
ku v poloze druheho c 
pulsnlmku A1 A1' 
A2' A2 B1 BV B2’ 
B2, d) vytvorenl pro- 
greslvnlho radkova- 
nl sloudenlm sou- c 
casneho a zapama- 
tovandho predcho- 
zlho radku (staticke 
obrazy) 


——20 ms -— 

A2 










10ms 10m 












82 B2 



cich pomoci scitacich clenu Ai az A4, a to 
podle nezcivisle volenych nasobicich koefi¬ 
cientu K4 az K19. Je tak mozne prevadet na 
vystup jednotlive i libovolne smisene (podle 
velikosti koeficientu) signaly. Pomoci nulo- 
veho koeficientu KO Ize vypinat oba kvalitni 
kanaly 1, 2, podobnS jako nulovy koeficient 
K1 umlcuje oba kanaly stredni jakosti (3, 4). 
PromSnne koeficfenty se ukladaji do pameti 
RAM pres sbernici IM-BUS a urcuji pak 
spolu se stalymi koeficienty v pameti ROM 
smiseni signalu v uvolnenych vystupnich 
kanalech. Prevod serioveho prenosu na pa- 
ralelni na vstupu a opacny na vystupu vyza- 
duje vnitrni pamef RAM o kapacitb 50 x 16 
bitu. Z vystupu 6se privadeji seriove prena- 
sene kanaly do procesoru APU2470, popi- 
sovaneho pri cislicovem zpracovani zvuku 
v televizoru soustavy ITT. Zde se mohou 
uplatnit dva zvukove kanaly v cestd pro 
reproduktory a nezavisle dva v ceste pro 
sluchatka. V tomto procesoru se po ridicim 
zpracovani pres sb§rnici IM-BUS prev^di 
dislicovy signal na analogovy nf zvuk. 

Soustavy s puismmkovymi 
pametmi v televizorech IDTV 

Nez se budeme venovat podrobne sou- 
stav^im ITT a Philips pro cislicove zpraco¬ 
vani televizniho signalu uvnitr televizoru 
s pouzitim pulsnimkove pambti, zminime se 


0 duvodech a vyhodcich zavedeni t§chto 
pamefovych obvodu. 

Ucel a vyuziti pulsm'mkovych 
pameti 

. Pouziti pulsnimkovych pameti pro za- 
znam cislicovbho televizniho signalu umoz- 
nuje odstranit nektere vady obrazove repro- 
dukce a zavadi do obsluhy televizoru nove 
charakteristicke funkce. Hlavnimi vadami 
klasicky radkovanbho rastru je blikani vel- 
kych bilych ploch a blikani a mihotani vodo- 
rovnych rozhrani (vcetne „plavani“ radku) 
vlivem prokladaneho radkovani. Blikani vel- 
kych ploch s velkym jasem Ize odstranit 
ulozenim vzorkovaneho televizniho signalu 
v cislicove forme do pulsnimkove pamSti 
a pak jejim prefitenim dvakrat za sebou (viz 
obr. 29). Protoze ma zustat pobet r^dku 
a prokladani 2:1 stejne jako u dosud be2n6 
reprodukce obrazu, je pri vertikalnim dvojna- 
sobnem kmitoctu 100 Hz potreba zdvojn^- 
sobit i radkovy kmitocet na 31 250 Hz. Z pa¬ 
meti Ize odebirat zrychleny (tj. casov6 stla- 
ceny) signal ruznym zptisobem, je v§ak tre- 
ba u komerfinich televizoru brat v uvahu 
vyrobni naklady. Opakovanim tehoz pul- 
snimku na stejne poloze v rastru (obr. 29b) 
se odstrani blikani velkych ploch, ale ne- 
zmen§i se vady prokladaneho radkovani, tj. 
blikani 25 Hz na vodorovnych ostrych roz- 



hranich. ZvySeni kmitoctu tohoto ruseni na 
dvojn^sobek by se dosahlo opakovanim 
prveho (licheho) pulsnimku v poloze, kter£ 
prislu§i druhemu (sud§mu) pulsnimku 
a naopak (viz obr. 29c). Tento zpusob repro¬ 
dukce se hodi jen pro stojici obrazy (napr. 
teletext), nebof se pri nem zakrivuji pri pohy- 
bu v obraze svisle rovne cary. V soustav§ 
6islicoveho zpracovani podle ITT Ize oba 
zpusoby provozu prepinat. Destrukfini vady 
pri pohybu Ize odstranit upravami v cislico¬ 
vem signalu, tj. vertikalni interpolaci a zdu- 
raznenim ostrych prechodu ve vertikalnim 
smeru (peaking). Meziradkov6 blikani a mi¬ 
hotani by bylo mozne zcela odstranit prevo- 
dem prokladaneho radkovani na progresivni 
(625 radku za sebou v rytmu 50 Hz pri 
radkovem kmitoctu 31 250 Hz). Takoveho 
bezchybneho zlepseni pro stojici obraz Ize 
dosahnout prolozenim predchoziho zapa- 
matovaneho pulsnimku se soucasnym pul- 
snimkem. Oba vsak musi byt v pameti a 6tou 
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se z ni dvojnasobnou rychlosti, nez se do ni 

-- - .yr n b/6 Obr. 28. Procesor AMU2480 pro mlchanl ukladaji. I toto zobrazovani vyzaduje pro 

C Umdtehikf. 1 1T 1J tjt )-jf ctyr zvuku pohyb bez rozmazani bud’ upravy cislicove- 
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Obr. 30. Nove charakteristicke funkce (fea¬ 
tures) televizoru v zapojenich s pulsnimko- 
vou pameti; a) mnohonasobny obraz, b) 
obraz v obraze, PIP, picture in picture, c) 
lupa (zoom) 



Obr. 31. Zakladni zapojeni reprodukce sou- 
dasneho obrazu v obraze (PIP) se dvema 
zambnitelnymi zdroji televizniho signalu. 
Obrazovy procesor PIP2250 obsahuje v no- 
vejsim provedenl i cdst obrazku (schematu), 
ohranidenou carkovan& 


ho signalu interpolacemi z okolnich radku 
tehoz i prede§leho pulsnimku, nebo pouzi- 
tim detektoru pohybu (viz dale). 

Cislicovym prepracovanim televizniho 
sigpalu pomoci pulsnimkove pameti Ize 
zmen§ovat vliv sumu a jinych ruseni (cross¬ 
color) v televiznim signalu. Prevratne nov6 
funkce se nabizeji pri pamefovem zpracova- 
ni signalu. Je to stojici obraz, mnohonasob¬ 
ny obraz, obraz v obraze a obrazova lupa 
(viz obr. 30). Pri mnohonasobnem obrazu je 
stinitko obrazovky rozdeleno na 9 Ccisti pri 
tretinovem d§leni sirky a vy§ky obrazu. 
Z Cislicov6ho signalu pro urdity televizni 
kanal nebo pro fazov§ rozdeleny dej se 
z kazdeho radku vybira jen kazdy treti vzo- 
rek a z poctu radku na jeden pulsnimek jen 
fcazdy treti radek. Tim se podet bitu uklada- 
nych do pulsnimkove pam§ti zmensi na de- 
vitinu, takze Ize pro celou plochu obrazovky 
ukladat 9 dilcich obrazu. Jsou to nepohybli- 
ve momentky rozfazovaneho pohybu, pri- 
6 emz jeden libovolny obr&zek muze byt ply- 
nuly v realnem 6ase. V deviti obrazcich t6z 
Ize zachytit dev§t televiznich kanalu, a to 
postupnym samodinnym prepinanim volby 
kanaiu. Tyto ukazky z deviti programu se 
samofiinn§ aktualizuji. Pri modu obraz 
v obraze (PIP - Picture in Picture) se v jed- 
nom mal6m obdelniku (jednom z deviti), 
obvykle v hornim rohu stinitka, zobrazuje 
bud’ pohyblivy obrazek pri stojicim velkem 


hlavnim obrazu, nebo naopak. Oba pohybli- 
ve obrazy (maly i hlavni) Ize ziskat jen pomo¬ 
ci dvou soucasnych zdrojui plynuteho signa¬ 
lu. Je k tomu zapotrebi zvlastni prepinaci 
procesor PIP2250 (viz obr. 31) a pamef 
DRAM s devitinovou kapacitou, nez by mela 
hlavni pam§f pro uplnd pamefove zpraco- 
v£ni (s rozkladem 100 Hz). Procesor 
PIP2250 m& v novSjsi verzi 6 bloku, a to: 
prevodnik A/D, jednotku VPU s dekoderem, 
fiasovaci obvody pro horizontal™ a vertikalni 
vklicovani, vstupni a vystupni obvody a pa- 
m§fov§ rozhrani. Dalsi funkdni vlastnosti 
(feature) je lupa (obr. 30c), pri niz se opako- 
vanim kazdeho vzorku v radku a kazdeho 
radku dosahne dtyrnasobneho zv§t§eni jis- 
teho vyrezu volitelnlho kurzorem na d&lko- 
v6m ovladani, a to v deseti usecich ve sm§ru 
vodorovnem a sedmi ve sm§ru svislem. 

Soustava ITT pro neblikavy obraz 

Soustavu ITT Digit 2000 s jednoduchymi 
barevnymi dekodery PAL/NTSC (v podobe 
nasobidky v realne ose 1,0 - 1,0), av§ak 
s probl6my nestandardnich signalu v radko- 
ve synchronizaci neupnute k barvonosn§mu 
kmitoctu a s nutnou korekci „skew“ Ize 
dopfnit pulsnimkovou pamSti (v podobe sesti 
jednoduchych dvouportovych pameti DRAM 
64k x 4). PamSf sama vyZaduje vstupni 
a vystupni rozhrani, kter6 je v soustave ITT 


realizovano integrovanym obvodem 
VMC2260 (Video Memory Controller). 

Pro ulozeni jednoho pulsnimku do pam§ti 
by bylo zapotrebi takove bitove kapacity, 
ktera odpovida podtu vzorku pri vzorkovani 
17,7 MHz. Na jeden r&dek pripadci v sousta¬ 
ve PAL 177 720:15,625 = 1135 vzorku 
s 8 bity pro jasovy signal a pro oba rozdilove 
signaly vzorkovane se dtvrtinovym vzorko- 
vacim kmitofitem 2x 1135/4 = 567 osmibito- 
vych vzorku. To 6ini celkem (1135 + 567). 

. 8 = 13 616 bitu pro jeden radek a pro 
pulsnimek 13 616.312,5 = 4,255 Mbitu. Je 
snahou vystaCit s menSi kapacitou pam§ti, 
a to napr. pomoci 6 pameti DRAM 64k x 4, 
coz predstavuje uhrnnou kapacitu 1,5 Mbitu. 
Toho se dosahne zmensenim podtu vzorku 
jen na podet vzorku v aktivni dasti radku, a to 
918 pro jasovy signal a 459 pro chrominan- 
Cni signal. Zaznamenava se pouze 288 ak- 
tivnich radku (312,5 - 25). To by pozadovalo 
kapacitu 3,2 MHz. Dalsim rozhodujicim opa- 
trenim je redukce bitu v procesoru pro rizeni 
pamdti VMC2260, viz obr. 32. 

Pocet bitu pro jeden pulsnimek Ize zmen- 
lit snizenim kmitoCtu vzorkovani az na mez 
Nyquistovy podminky 2x6 = 12 MHz. 
Proto se vzorkovaci kmitofiet 17,7 MHz re- 
dukuje pomerem 2/3 pomoci interpoladnich 
dolnich propusti (obr. 33). Tyto propusti maji 
na vystupu rozdil ve zpozdeni rovnem polo- 
vici opakovaci periody. Prepineinim vystupu 
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Obr. 32. Skupinove schema procesoru VMC2260 pro rizeni vnbjSich pamSti DRAM 
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Obr. 33. Premdna vzorkovaciho kmitoctu 
v procesoru VMC2260 interpoiacnfmi disli- 
covymi filtry; a) sniieni kmitodtu, b) zvySeni 
kmitodtu 



Obr. 35. Serazovant dat do bloku v pamSfo- 
vem rozhram' procesoru VMC2260 


s pfedchozim nasobenym koeficientem 
k = 22 (4,5 bitu odpovida desitkove hodnote 
0 az 21). Vysledny devitibitovy signal se pak 
multiplexuje pa 24bitovy, u ndhoz 20 slov 
tvofi jeden blok. Pro pfeneseni redukovane- 
ho pobtu (2:3) vzorkti 612 pro signal Y a 306 
pro signal CH na jednom fddku ve vyjadfeni 
predibnich odchylek pomoci 4,5 bitdi je zapo- 
tfebf pfenest do pameti 9 taktovych bloku 
a to behem jpdnoho rddku vysilandho v real- 
nem case stfidavd s dvojim, tj. opakovanym 
btenim. Skupina pamdti DRAM musi byt tak 


tak, aby se pfenesl ai kazdy treti impuls 
v basovem poradi z hlediska obou vystupu, 
se kmitocet vystupniho signalu jevi jako 2/3 
kmitoctu vstupniho signalu. Podobnym zpu- 
sobem se dvojnasobne cteni z pamdti rych- 
losti 2 x 11,8 - 23,6 MHz pfevadi interpola- 
ci 3:2 na vystupni vzorkovaci kmitodet 
35,4 MHz. Pouziji se pfi tom tfi na vstupu 
paralelne zapojene dolni propusti s ruznymi 
zpozddnimi r,, t 2 , t 3 , cimz se kmitocet fiktiv- 
ne ztrojnasobuje a deli se na polovinu tim, ze 
prepinad P na vystupu odebira jen kazdy 
druhy impuls v casovem poradi. Pred vstup- 
ni redukci se chrominancni signal demultip- 
lexuje na 8bitovy tok impulsu. Zpozdeni ja- 
soveho signalu se zde u nestandardnich 
signalu (bez stale vazby barvonosneho kmi¬ 
todtu na kmitocet radkovy) ridi podle oprav- 
neho fazovaciho signalu ,,skew“, dodava- 
neho vychylovacim procesorem. Je to zapo- 
trebi vzdy tarn, kde se vzorkovani s kmitoc- 
tem, upnutym na barvonosny kmitocet, pfe¬ 
vadi na ortogoncilni adresovani pamdti, kte- 
re je podle podoby s rastrem obrazu vazano 


kost rozlideni osmibitoveho signdlu, se do- 
sahne diferencidlni puisne kodovanou mo- 
dulaci DPCM (viz obr. 34). Osmibitovy signal 
vytvoreny jako rozdil vstupniho sign&lu a ko- 
rigovaneho signalu kvantovandho ve 22 
urovnich se jako predikadni odchylka kdduje 
do peti neuplnych bitu (tj. 0 az 21 odpovida 
4,5 bitu). Korekce (tzv. predikce) se usku- 
tednuje sectenim 2 vzorku a to z prededleho 
televizniho radku a soucasneho, o jeden takt 
zpozddneho vzorku podle zapojeni na obr. 
34a. Vystupni 4,5bitovy signal se v pripadd 
volby funkce „obraz v obraze" redukuje 
(decimuje) vynechavanim 2 vzorku v rddku 
a 2 radku mezi prenasenymi radky. 

Inverznim postupem na vystupu (ovdem 
s dvojnasobnou rychlosti vzorkovani) je de- 
kodovani 4,5 bitovych slov. Dekoder posky- 
tuje na svem vystupu 8bitovou predikdni 
odchylku, k niz se v soudtovem clenu prida 
hodnota predikce (stejna uprava jako na 
strand koddru). Soudet vytvari puvodni os¬ 
mibitovy signal na vystupu (viz obr. 34b). Pro 
styk procesoru s pamdti je urceno vstupni 


rychld, aby byla schopna zapsat a dvakrdt 
pfecist za 64 [as, tj. 3 x 9 = 27 blokCi (viz 
diagram na obr. 32). Adresovdni pamdti ridi 
zvlastni obvod s radkovymi a vzorkovymi 
ditadi, v ndmz se tez voli dasovy sled pripad- 
nych dildich obrdzku podle volby funkce 
..feature 11 , probihajici pomoci sbdrnice 
IM-BUS. Stojici obraz se realizuje zastave- 
nim zapisu do pamdti. 

Dynamickd pamdti se obderstvuji po kaz- 
dych 4 ms, kdy je kazdy rddek pamdti zpris- 
tupndn po 24 televiznich fadcich, aby prijal 
daldi prisludne adresy sloupcu. 

Pfi dteni z pamdti se 24bitovy signdl pre- 
menuje inverznim postupem (vzhledem 
k obr. 35) zpet na dva paralelni 4,5bitove 
signdly predikdnich odchylek signalu 
Y a CH, jez se dekoduji a interpoluji jiz drive 
popsanym zpusobem do ryziho dislicovdho 
8 bitoveho jasoveho a odddleneho 4bitoveho 
chrominancniho signalu s multiplexovanymi 
slozkami (R-Y) a (B-Y). Tyto slozky dislico¬ 
vdho signalu prichdzeji do druhd dasti kode- 
ku VCP ke zpracovani v prevodnicich D/A. 


na radkovy kmitodet. 

Stejna f&zova oprava (tj. zpozddni) je sig- 
nalem ,,skew“ zavedena pro vystupni (tj. 


rozhrani, ktere pfemehuje, tj. serazuje tok 
predikdnich odchylek jasoveho a chromi- 
nancniho signalu o 4,5 bitech do spolecneho 


Soustava Philips s pulsnimkovy- 
mi pametmi Siemens 


zpetnou) transformaci vzorkovaciho kmito¬ 
dtu. 

Daldi vyznamne redukce poctu bitu z osmi 
temdr na polovinu, aniz by se zmensila ja- 


sdriovdho 4,5bitoveho toku (viz obr. 35) po¬ 
moci multiplexeru a tento signal pak preme- 
nuje na 9bitovy podle algoritmu zobrazene- 
ho na obr. 35. Sluduji se tak dve za sebou 
jdouci slova s tim, 2e soudasne se sdita 


Tato vylepdend a doplnena soustava po- 
skyfuje krome neblikavych velkych ploch 
a vsech novych funkci jedtd moinost zmen- 
dit vliv sumu a preslechy crosscolor. Neod- 
stranuje meziradkovd blikani, leda ze by se 



pfi volitelnem modu progresivniho fadkova- 
ni ztotoinily liche a sudd pulsnimky. Sousta¬ 
va Philips upousti od vyhody jednoduchych 
nekvadraturnich dekoderu barev pfi vzorko- 
vacich kmitoctech svazanych s barvonos- 
nym kmitoctem. Pouzivd kvadraturni modu- 
latory s fazi 0° a 90° a vzorkovaci kmitodet 
pevnd vaze s fadkovym kmitoctem. Tim se 
usnadni zpracovdni nestandardnich signd- 
lu, pfi nemz barvonosny kmitodet neni upnut 
na fadkovy kmitodet, nebof odpada tez fdzo- 
va korekce skew pfi zaznamech a dteni 
z pamdti s ortogonalni strukturou. 

Pfehledne zapojeni dislicovdho zpracovd¬ 
ni signalu v televizoru Grundig MXX-100 
IDTV, pouzivajici soustavu Philips, je na obr. 
36. Aby se analogovy televizni signal z rOz- 


Obr. 34. Zapojeni koderu (a) a dekoddru (b) nych zdroju (televizoru, videomagnetofonu, 
— TTTZT rf m , i rx b/6 pro redukci dat diferendni pulsnf kodovou RGB) pfevaddl v pfevodnicich A/D ve stej- 
v 1 Cv 9| modulaci (DPCM) nych amplitudovych rozsazich, je na vstupu 















modulii, zvaneho ..feature box“, zafazen 
integrovany obvod TDA9045. Jeho ukoiem 
je pfepmat vstupy 2, 3, 4 elektronickym 
pfepinacem P, fizenym dvoubitovym vede- 
nim SS2, SS3 z integrovandho obvodu 
SAA9051 (barevneho dekoderu PAL/ 
NTSC), kde je rozhrani sbSrnice l 2 C (o teto 
sbernici pojedn&vci literatura [7]). Prepnuti 
~na pfislusny vstup urcuji urovne na Spickach 
1, 15. 

Moderni televizor ma nekolik externich 
vstupu, pfedstavovanych napf. dvema ko- 
nektory SCART, CYNCH, S-VHS. Jejich 
pfipojeni se fidi elektronickymi pfepinaci 
vcetne pfepinani P 6 v zesilovaci OMF, pfepi- 
nanem nap§tim AV. Je-li zdrojem signalu 
videomagnetofon soustavy S-VHF, pfich&zf 
signal jasovy oddelene od chrominanfiniho. 
Jasovy signal pfichazi pres pfepinac P 2 na 
vstup 4 TDA9045 a chrominancni jde pres 
pfepinaC P 3 pfimo do zvlastniho-druheho 
pfevodniku A/D. Podobne je tomu pfi pfipnu- 
ti televizoru na vnejsi sign&ly RGB. Musi 
vsak pfichazet jeste jasovy signal Y, v n£mz 
je obsazena synchronizace obrazu. Signaly 
RGB se kdduji v koderu MCI 377 na jasovy 
signal Y a chrominandni signal CH v sousta- 
v§ PAL a ty se -zpracovavaji podobne jako 
signaly soustavy S-VHS (pfepnutim pfepi- 
! na6u P 2 a P 3 ). Soucasne se povelem U data 

| aktivuje oscilator 4,43 MHz barvonosneho 

I kmitodtu, a to uzemnenim krystalu X pres 

1 tranzistor T : . Kod6r je pfi tom zasoben syn- 

[ chronizafini sm§si, ziskanou oddelovafcem 

* synchronizacnich impulsu z jasoveho signa¬ 

lu. 

[ Na modulu ..feature box“ jsou dilci integ- 

| rovane obvody jako pfevodniky A/D, deko- 

| dery tri hlavnich soustav, pulsnimkove pa- 

I m£ti se vstupnim rozhranim (soucasne pu- 

[ sobicim jako obrazovy procesor ke zmense- 

j ni sumu), vystupni rozhrani s pfevodnikem 

| D/A, dale pak obvod pro fizenipameti, gene- 

( r&tor hodinovych impulsu a vychylovaci pro- 

[ cesor dodavajici budici impulsy 100 Hz 

\ a 31 250 Hz pro oba vychylovaci koncove 

I stupn§. Z modulu ,,feature box“ vych£zeji 

I analogove obrazov6 signaly Y, (R-Y), (B-Y), 


Obr. 36. Zapojenl integrovanych obvodu na 

modulu FEATURE BOX Analogovy procesor TDA9045 

Krom6 zmin§neho pfepinani vstupu ma 
majici dvojnasobny kmitodet vzhfedem k pfi- tento integrovany obvod (obr. 37) samoCin- 
jimanym obrazovym signalum, nebof opa- nym fizenim zesileni (AGC) vyrovn^vat roz- 
kuji za sebou (viz obr. 29b) obsah tehoz dilne amplitudove urovne vstupu, ktere pak 
pulsnimku na temze fadku. Proto musi byt nasledujici klidovaci obvod upina na jednot- 
obrazovy procesor TDA9080 schopen pfe- nou uroven cernd. Jen tak se vyuzije opti- 
na§et signal o dvojnasobnem kmitodtovem maln6 rozsahu pro komparatory v navazuji- 
rozsahu (nejmenS 10 MHz), nez jeho §pi£- cich pfevodnicich A/D. Zvoleny signal je 
kovy ekvivalent TDA3505. zesilen o 4 dB a pfiveden na vnejSi odporovy 

Teletext se zpracovav£ analogovS, odd§- d6liC RiR 2 , jimz je mozne upravovat vstupni 
len§ mimo popisovany modul, a to pfivede- amplitudu do obvodu AGC. Tento obvod 
nim uplneho televizniho sign&lu (nebo jen Y) udrzuje st&ie vystupni napeti v rozmezi nej- 
do dekoderu teletextu. Jeho vystupni 6aso- men6 6 dB. Pomoci impulsu HSY, totozneho 
vaci obvody jsou ovladany dvema impulso- fazov6 s horizontalnim impulsem, se v de- 
vymi signaly, HS s norm^lnim a CSY se tektoru amplitudy posuzuje nezavisle na 
zdvojenym fadkovym kmitoctem. Pfes pro- obrazovem obsahu uroven synchronizac- 
cesor teletextu (SDA9231) se nesynchroni- nich impulsu a fidici hodnota se uklada do 
zujirozklady televizoru tak, jakje tomu utypu kondenzatoru C3 na spicce 7. Krom6 toho 

SAA5231 v televizoru s analogovym signa- pusobi na regulaci i opacna maxim^lni uro- 

lem. Rovnez zvukovy signal se zpracovava veh signalu, tj. spi6kov£ bila, jejiz pfekroceni 

v analogove verzi na rozdil od soustavy ITT. by pusobilo nepfiznive na amplitudu syn- 

Postupne popiseme jednotlive integrovane chronizacnich impulsu. Proto je druhy detek- 
obvody modulu ..feature box“. tor amplitudy nastaven tak, aby vzniklym 


t + 



Obr. 37. Vyber vstupu, upinani a samocinne 
h'zenf zesileni (AGC) v integrovandm obvo¬ 
du TDA9045 
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regulacnim napetim na kondenzatoru C 2 
tento nahodily stav omezoval. Upinaci ob- 
vod ptisobi na zadnf prodlevS signalu, tj* 
vhodnou fazovou polohou impulsu HC za 
podminky (dane hradlem „and“), ze se ne- 
vyskytuje impuls HSY (tedy mimo synchroni- 
za6nl impuls). Aby se v dob§ nabehu televi- 
zoru obraz rychle zasynchronizoval, zmensi 
se klicovaci uroven 6erne tim, ze tranzistor 
Tt (viz obr. 35) spoji §pi6ku 13 se zemi 
a zru§i napeti na kondenzatoru C 4 . Teprve 
pfi synchronnim obrazu se tento zkrat zrusi 
urovni signalu ,,koincidence“ (AFC) ze §pi£- 
ky 68 SAA9051, pfeneseneho pres tranzis¬ 
tor T 2 . 

Osmibitove analogovi 6islicov6 prevod- 
ni'ky TDA8703 

Vzorkovacl kmitocet je v techto pfevodni- 
ci'ch svazan s radkovym kmitoctem pres 
reguladni smycku, o ktere se zminime pfi 
popisu dekodovaciho procesoru SAA9051. 
Podle doporuceni CCIR 601 je vzorkovaci 
kmitocet 13,5 MHz dostatednym splnenim 
Nyquistovy vzorkovaci podmfnky. Pozna- 
menavame jen, ze u predchozfho typu DIGI 
II byl vzorkovaci kmitofiet v souladu se vzor- 
kovanfm 20,25 MHz pro soustavy MAC. Aby 
v§ak pomalejsf nasledne obvody mohly sig¬ 
nal zpracovavat, redukuje se u tohoto starsf- 
ho zapojenf kmitodet vzorkovacfho signalu 
20,25 MHz integrovanym obvodem na 
13,5 MHz (tj. 2:3), 6imz se zlep§uji i sumove 
pomery. 

Pfevodnik TDA8703 (viz obr. 38) je ryzf 
osmibitovy, s 256 komparatory, ktere kvan- 
tujf pfivedeny (na spicku 8) uplny televiznf 
signal podle odporovehodelifie referendnfho 
napeti s hornf urovni U H a dolni urovni U D 
tak, aby pam§f ROM vytvofila paralelni 8bi- 
tove kodovany fiislicovy signal. Signalu pro 
pfepln£ni a nevybuzeni se v zapojeni nevyu- 
iiva. Zmenou urovne na spicce 21 Ize zme- 
nit vystupni bity na komplementarni. Vystu- 
py se uvolnuji logickou urovni O (CE) na 
Spicce 22, prichazejici pro ,,chrominan6ni“ 


pfevodnik I0 3 (viz obr. 36) ze spicky 65 
SAA9051 prostfednictvim rozhrani l 2 C, a to 
jen pfi zpracovani signSlu S-VHS a RGB. 
Hlavni prevodnik I0 2 je trvale funkcni (spicka 
22 je uzemnSna). Pfevodniky musi mit doko- 
nale stabilizovane napeti pro referenfini de- 
Ii6 a komparatory. Oba maji zvlastni zdroj 
napajeciho napeti, rozdSleny na cast analo- 
govou a cislicovou. 

Ze 128 vyuzivanych urovni sedmibitoveho 
kvantovani je dolnich 32 urceno pro syn- 
chronizaSni impulsy a teto hranici je pfifaze- 
no referendni napSti 2,11V jako ,,referencni 
6erna“ mezi synchronizaSni urovni 1,65 V 
a 3,45 V pro maximSIni amplitudu obrazove- 
ho signalu. V aplikaci komercniho televizoru 
Grundig se vyuziva jen 7 bitu (bez vystupu 
2), tj. SI az S7 se 128 urovnemi. Pfi zapnuti 
televizoru je zkratovani kondenzatoru C 4 (na 
obr. 37) omezeno narustem signalu na 64. 
uroven, tj. pfi S7 = log. I, ktera otevira tran¬ 
zistor Tt pfi nezasynchronizovanSm obrazu 
s logickou urovni 0 pro AFCC na spifice 68 
obvodu SAA9051. Pfi vetsich obrazovych 
amplitudach nez je 80. kvantovaci uroven 
neni tfeba kondenzStor C 4 zkratovat, zkrato¬ 
vani se vypina vodivymi diodami D n nebo D 2 
na bitu S6, popf. S5 s logickou urovni I. 
Diody oteviraji tranzistor T 2 , Sim se ru§i 
pusobnost tranzistoru TV 

Procesor SAA9051 jako oddSlovad 

synchronizacnich impulsu a barevny 
dekoder 

Cislicovy uplny televizni signal pfichazi do 
procesoru sedmi pfivody (viz obr. 39). O jeho 
propojeni pfi pfijmu soustav PAL (NTSC), 
SECAM nebo signalu S-VHS z videomagne- 
tofonu rozhoduje poloha pfepinaSu St a S 2 
fizenS z rozhrani l 2 C (viz polohy vyznacene 
na obr. 39). Pfi soustave SECAM prochazi 
uplny televizni signal procesorem beze zmS- 
ny a vystupuje sedmi vyvody 7 az 13. Pfi 
provozu S-VHS vstupuje temito spickami 
7bitovy chrominancni signal, zatimco jasovy 
signal pfichazi hlavnim vstupem. Protoze 
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UTUN 
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Obr. 38. Vnitrnf zapojenf osmibitoveho pre- 
vodnfku A/D typu TDA7803. Tranzistor T 2 
a diody D, a D 2 vymezujf sepnuti tranzistoru 
7, (obr. 37) jen pri urovnfch 64 az 80 (ze 128) 


veSkere zpracovani uvnitf procesoru je cisli- 
cove, Ize odlacTovaSe, zpozd’ovaci vedeni, 
pSsmove propusti, dSliSe kmitoctu a obvody 
pro zostfeni obrysu (peaking) ladit zmenou 
koeficientu k v nasobickach. Toto fizeni 
zprostfedkovava sbernice l 2 C a z jejiho roz¬ 
hrani vychazi 15 moznych povelu. Obvody 
se nastavuji uvedenim televizoru do servis- 
niho modu (napf. stisknutim 2 obsluznych 
tlaCitek, individualnS podle servisniho navo- 
du) a nastavovanim pomoci jineho tlaSitka 
pfi sledovani udaje na zobrazovaci jednotce. 

Zpracovani jasov6ho signalu 

Po odladeni barvonosne frekvence pro¬ 
chazi filtrovany jasovy signal obvodem pro 
zostfovani pfechodu a po zpozdeni vychazi 
spiSkami 45 az 50, 53 do vstupniho pamefo- 
veho procesoru. Za odlad’ovacem barvonos- 
neho signalu odbocuje jasovy signal do syn- 
chronizacni casti procesoru. 

OddelovAni synchronizacni sm§si a smycka 
radkov6 synchronizace, svdzan# se vzorkova- 
cim kmitodtem 

Jasovy signal pfichazi do oddelovace syn- 
chronizaSni smesi, kde se oddeluji, pfi slov£ 
pfedstavujicim niz§i uroven nez 32, fadkove 
synchronizadni impulsy. V jednom vystupu 
se vnitfne integruji do vertikalniho synchro- 
nizafiniho impulsu VS, vystupujiciho na Apie¬ 
ce 30 a z druheho vystupu oddSlovade pfi- 
chazeji do fazoveho detektoru <pt. Zde se 
porovnavaji s impulsy vyrabenymi v genera- 
toru vzorkovacich impulsu, SAA9057, 
a vstupujicimi jako primarni vzorkovaci sig¬ 
nal o kmitottu 13,5 MHz spidkou 4 do delice 
64:1 (pro soustavu PAL), napajeciho pak 
fazovy detektor cpi. D§lic je programovatel- 
ny, takze jej Ize po sbernici l 2 C upravit pro 
soustavu NTSC. Podle fazovych odchylek 
obou porovnavanych signalu se na vystupu 
fazoveho detektoru vytvofi urcity chybovy 
signal vyjadfeny cislicove s urcitym poctem 
bitu. Kmitoctov§ se tento chybovy signal 
filtruje v obvyklem filtru smyCky PLL. Hodno- 
ta reguladniho slova se ustalf tak, aby ve 
zpdtnovazebni smycce byla rovnovaha mezi 
fazovou odchylkou a regulafinim signaiem. 
Pfedem uvecfme, ze je to polovifini pom6r 
odchylky vzorkovaciho kmitoctu AN. f h 
a kmitoctu pomocneho krystalov6ho osciia- 
toru f x . 

Nez uzavfeme zmindnou regulacni smy6- 
ku, v niz odchylka od vzorkovaciho kmitofitu 
„vyrabi“ cislicov§ slovo fidici osciiator, ktery 
umi podle tohoto 6islicov6ho udaje minit 
svuj kmitofiet f x = 24,576 MHz na vystupni 
signal o jin^m kmitoctu, vysvdtlime zpusob 
transformace kmitobtu osciiatorem, oznafio- 
vanym jako DTO (Discret Time Osciiator). 
Kmitodet f x budiciho osciiatoru Ize m§nit na 
vystupni signal s kmitoctem f 0 tim, ze do 
soufitoveho filenu (viz obr. 40) pfivedeme 
fidici (napf. konstantni n§kolikabitovy) sig¬ 
nal p spole6n§ s vystupem z klopn6ho obvo¬ 
du typu D, zpracovavajiciho vystupni nbitovy 
signal pod vlivem hodinovych impulsu s kmi¬ 
toctem f x . S fiasovou rozteci Mf x se fiislico- 
vym hodnotam na vystupu pfedava vstupni 
slovo ptakdlouho, az po jejich urditem pobtu 
obsah vystupniho slova pfeplni urovefi 
q a vystup zabne pfibyvat znovu od nuly (viz 
prubeh na obr. 40). Vystupni Sislicovy signal 
piloviteho prub§hu ma opakovaci kmitocet 
f 0 , pfi 6emz plati, ie pomer f 0 \ f x = p \ q. 
V pfipad§, ze uroven pfepln^ni je q = 1, Ize 
vystupni kmitofiet f 0 ziskat jako nasobek 
taktovaciho kmitodtu f x hodnotou p. 











Obr. 39. Vnitrnl skupinove zapojeni dekoderu barev SAA9051 pro soustavy PAL/NTSC 
s vyznacenlm dvou fazovych zavesu pro rddkovou (Pm) a barevnou (PLL 2 ) synchronizaci. 
LFCO = Line Frequency Oscillator Control, rlzeni radkove synchronizace, POP = Power 
reset, nulovani pri zapnutl na sit 


Uplatneni oscilatoru DTO zarazeneho do 
synchronizacni srnycky je naznaceno v dolni 
c£sti obrazku 40. Fdzovy detektor poskytuje 
na vystupu urcitou ridici odchylku ± A p, kte- 
ra sloudena se stanovenou nominalni (jme- 
novitou) hodnotou p n0 m (platnou pro nomi¬ 
nal™ kmitocet f Q ) dava ridici velicinu 
p = Pnom ± Ap. Ta pak nasobemm kmitoctu 
4 taktovaciho signalu udrzuje fazovou rov- 
novahu mezi 4 a f 0 . . 

Ve skutecnem zapojeni, kde je kmitocet 
vystupniho signalu z oscilatoru DTOI 


4 = 6,75 MHz = A/4/2, je treba, aby ridici 
velicina p byla rovna A/4/24. Mezi vystup 
z fazoveho detektoru A A/4/24 je zarazen 
souctovy clen pro vytvoreni skutecne ridici 
veliciny p (souctem odchylky s nominalni, 
hodnotou) a dale pak prevodni registr. Jeho 
ukolem je pomoci zapisu s taktovacim kmi- 
toctem 4 prevest na vystup (tj. na vstup 
oscilatoru DTOI) ridici signal dteny z regis- 
tru taktovacim kmitoctem oscilatoru 4- Cisli- 
covy vystupni signal o kmitoctu 6,75 MHz se 
tvaruje do trojuhelnikoveho prubehu vybe- 
rem z pameti ROM a pak se prevadi na 


analogovou formu. Smycka se uzavira pres 
integrovany obvod SAA9057, ktery pres os- 
cilator rizeny obvodem PLL pomoci vstupni- 
ho signalu UFCO (Line Frequency Control) 
o kmitodtu 6,75 MHz dodava vzorkovaci sig¬ 
nal 13,5 MHz na spicku 4 procesoru 
SAA9051 a pres zmineny delic N do fazove¬ 
ho detektoru cp!. Obvod pro vyrobu horizon- 
talnich impulsu H dodava na vystupy 26 a 29 
impulsy HC, popr. HSY, uplatn§ne popsa- 
nym zpusobem v obvodu TDA9045. Krome 
toho se na spidce 31 odebira horizontalni 
synchronizacni impuls HS, pouzity pro vyba- 
veni teletextoveho zobrazeni. 

Obvody barevneho dekoderu v procesoru 
SAA9051 

Chrominancni signal vybrany pasmovou 
propusti a prosly obvyklym obvodem pro 
samodinne rizeni amplitudy ACC se demo- 
duluje kvadraturne dvdma synchronnimi de- 
tektory, vyzadujicimi barvonosne ve tvaru 
cos cot a sin wt. Teprve za demodulaci po 
filtraci dolnimi propustmi prochazeji pri vybe- 
ru soustavy NTSC oba signaly barev hrebe- 
novymi filtry do vypinace barvy a do multiple- 
xeru. Pri soustave PAL je zapojeno zpozcfo- 
vaci vedeni a matice PAL s prepinacem pro 
rekonstrukci signalu U a V. V multiplexeru se 
signaly U a V prevzorkovavaji ze 7bitovych 
slov na 4bitove s tim, ze vzorkovaci signal 
ctvrtinoveho kmitoctu 3,375 MHz (viz tab. 3) 
vzorkuje pri soucasnych ctyfech jasovych 
vzorcich se sedmi bity (na 7 vedenich D5 az 
Dll) postupne na 4 vedenich DO a D3 
signaly barev U a V, a to vzdy po jednom 
vzorku lichych a sudych bitu obou signalu. 
V jednom lichem bitu sledu signalu U se 
prenasi identifikacni bit CS pro soustavu 
SECAM (viz tab. 3). 


Tab. 3. Multiplexovy pfenos 7 bitu sign£lti 
barev U, V dtyrmi vedenimi 


Vedeni 


Bity signalu Y, U, V 

D3 

V6 

V4 

V2 

VO 

D2 

V5 

V3 

VI 

- 

D1 

U6 

U4 

U2 

uo 

DO 

U5. 

U4 

U1 

CS = 

identifikace 

SECAM 

Dll 

Y6 

Y6 

Y6 

Y6 

DIO 

Y5 

Y5 

Y5 

Y5 

D9 

Y4 

Y4 

Y4 

Y4 

D8 

Y3 

Y3 

Y3 

Y3 

D7 

Y2 

Y2 

Y2 

Y2 

D6 

Y1 

Y1 

Y1 

Y1 

D5 

Y0 

Y0 

Y0 

Y0 


k- 

13,5 MHz 


- 3,375 MHz - 

Proti soustave ITT se kontrast, jas a barevna 
sytost neridi v cislicovych procesorech, a- 
v§ak az v analogove forme v obrazovem 
procesoru TDA9080, pred nimz predchazi 
analogove zlepseni barevnych prechodu ob¬ 
vodem TDA4565 (u soustavy ITT cislicove). 

Signal barvonosne o kmitoctu 4 se obno- 
vuje a synchronizuje pomoci transformadni- 
ho oscilatoru DT02 (viz obr. 36). Jako fazovy 
detektor v synchronizacni smycce q> 2 pusobi 
kvadraturni demodulator signalu V spolu 
s obvodem pro klicovani burstu, oteviranem 
impulsem 4- Na vystupu tohoto obvodu se 
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Obr. 40. Zakladnf dinnost os- 
cilatoru s transformaci kmi- 
todtu, DTO 


objevuje ustalena rovnovazna odchylka jako 
velicina A4/24, upravena pokud jde o kmi- 
toctovou zavislost filtrem smycky cp 2 . Po se- 
ctenf s nominal™ hodnotou f bn /2f x definujfcf 
barvonosny kmitocet (menitelny podle sou- 
stavy sbernici l 2 C) se hodnota A = 4/24 
= f bn /2f x ± A4/2deli' signalem B = M h /2f y , 
pfrvadenym z obvodu prvnfho fazoveho za- 
vesu cp! a podil AJB = fJNf b se zachycuje 
v registru taktovanem radkovym kmitoctem 
4- Z neho se privadf jako regulacnf velicina 
k oscilatoru DT02, takze tento oscilator, tak- 
tovany vzorkovacim kmitoctem A/4, dava na 
svem vystupu barvonosny kmitocet 4 jakoz- 
to soucin obou vstupnich signalu. V syn- 
chronnim detektoru signalu V, napajenem 
fazf sin cot signalu 4 pres pamef ROM, se 
smycka tp 2 uzavfra. 

Takovym zapojenfm se jednfm krystalo- 
vym oscilatorem X ridi kmitobty vzorkovacf- 
ho i barvonosneho signalu ve dvou smyc- 
kach fazoveho zavesu. 

Procesor SAA9056 pro signal SECAM 

Sedmibitovy uplny televizni signal vstupu- 
je za procesorem SAA9051 v obvodu 
SAA9056 (viz obr. 41) do pasmove propusti 
a pak se demoduluje v nasledne signaly 
barev D B a D R . V dalsfm obvodu se vyrovna- 
va nestejna stejnosmerna slozka obou sig¬ 
nalu a Ize nastavit i jejich zesileni, jen vsak 
servisni, nebof sytost u soustavy Philips ridi 
az divak analogove v obrazovem procesoru. 
Po obvodu dolni propusti jakozto deemfaze 
se i nasledne signaly prevzorkovavaji pomo- 


d ctvrtinoveho vzorkovaciho kmitoctu 
3,375 MHz. Oba nasledne signaly se pak 
pomoci zpozd’ovaci'ho vedeni a krizoveho 
pfepinace, rizeneho z obvodu identifikace, 
dostavajf jako paralelni signaly do vystupni- 
ho obvodu, uvoln§neho signalem FOE na 
spidce 11. V nem se signaly D R a D B multiple- 
xuji na ctyri vystupni §picky 12az 15( podob- 
ne jako u signalu PAL). Na spicku 2 se 
privadf radkovy zatemnovaci impuls BLN, 
vyrabeny v procesoru SAA9051 (na spicce 
42). Je urcen pro cinnost krizoveho prepfna- 
6 e. Chrominandnf vystup z procesoru SE¬ 
CAM se sdruzuje s chrominancnfm vystu- 
pem PAL ve spolecne 4bitove vedenf. Jaso- 
vy signal pro soustavu SECAM zpracovava 
procesor SAA9051. 

Obrazovy procesor SDA9090 pro nove 
funkce (PIP) 

a vstupnf rozhranf pam§ti 

Procesor pracuje predev§fm jako vstupnf 
rozhranf pamSti, ktere zpomalenfm toku da- 
tovych bitu umoznf zapis do pomalejsfch 
beznych pametf DRAM (s dobou prfstupu 
70 ns). Dosahuje se toho rozdelenfm 11 
vstupnich vedenf do 36 paralelnfch vystup- 
nfch vedenf, na nez je pripojeno 9 ctyrbito- 
vych pametf 64k x 4 (viz obr. 42). Zpusob 
rozdrenf a zmensenf rychlosti prenosu ve 
sbernici dat bude vysvetlen dale. Na obr. 43 
jsou vyznaceny dalsf nove funkce tohoto 
obrazoveho procesoru. Jasovy 7bitovy 
a chrominancnf 4bitovy multiplexovany sig¬ 
nal se demultiplexujf do 16 vedenf a v casti 
pro vlozeny obraz nebo mnohonasobny 
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obraz (tyto nov6 funkce byly popsany 
u soustavy ITT) se vzorky redukujf vyberem 
kazdeho tretfho vzorku a kazdeho tretfho 
radku. Znovu se vzorkujf v rytmu kmitodtu 
13,5 MHz a filtrujf se proti ru§enf aliasing 
(vzniklemu vzorkovanfm). Mfsto tretinovych 
obrazku Ize zaradit mensf obrazky, oramo- 
vane mezerami v obou smerech. Prepfnac 
St klfcuje podle volby pres sbernici l 2 C po- 
mocf casovacfch impulsu prenos hlavnfho 
obrazu a zmenseneho obrazu na vystup. 
Casovacf a rfdicf obvody dostavajf krome 
vzorkovacfch hodinovych impulsu 13,5 MHz 
radkovy zatemnovaci signal BLN a vertikalnf 
VS1, coz jsou synchronizacnf impulsy VS 
z procesoru SAA9051, upravene v rfdicfm 
a synchronizadnfm procesoru pameti 
SDA9099. Odtud take prichazf casovacf sig¬ 
nal DREQ, vyrabeny pomocnym krystalo- 
vym oscilatorent; synchronizujfcfm stojfcf 
obraz, a to i v prfpade, ze je prerusen prfvod 
televiznfho signalu. 

Podstatnou novinkou, vyuzfvajfcf cfslico- 
veho zpracovanf signalu a pulsnfmkovou 
pamef, je obvod pro redukci sumu, zarazo- 
vany do funkce detektoru sumu a detektoru 
pohybu. Pro redukci sumu je treba do proce¬ 
soru privest signal z vystupnfho rozhranf 
pameti, ovsem s puvodnfm vzorkovacim 
(primarnfm) kmitodtem 13,5 MHz, a to vstu¬ 
py DSO az DS11 (viz obr. 43). Ponevadz 
prichazf chrominancnf signal multiplexovan, 
demultiplexuje se a prevadf spolu s jasovym 
signalem do 16bitove sb§rnice. Zpusob, jak 
omezit §um, vyuzfva skutednosti, ze stctly 
nebo mfrn§ pohyblivy obraz vykazuje daso- 
vou korelaci (vztaznost) mezi pulsnfmky, 
nebot stejne vzorky se pravidelnd opakujf. 
Naopak sum ma charakter nepravidelny, 
nekorelovany s casern. 

Proto Ize cfslicovym rekurzfvnfm filtrem 
(s nekonecnou odezvou) pri porovnanf pff- 
slusnych vzorku soucasneho a predesleho 
pulsnfmku pusobenf sumu zeslabit s urditym 
omezenfm, ktere ddle uvedeme. Rekurzfvnf 
filtry se lisf od filtru FIR (s konecnou odez¬ 
vou) tfm, ze jejich vystupnf signaly se tvorf 
upravou vstupnich a zpet zavedenych vy- 
stupnfch signalu (viz obr. 44). Prenosove 
funkce H(z) cfslicoveho filtru je zavisla na 
koeficientu ,,k“ nasobicky, zarazene mezi 
rozdflovy a souctovy clen. Pri koeficientu 
k = 1 se vliv vystupu (signalu zpozddneho 
o jeden pulsnfmek) scfta a odecfta stejnym 
dflem, takze se vstupnf signal nemenf a Sum 
se neredukuje. Jeho potlacovanf se se 
zmendovanfm dinitele „k“ zvetsuje (pri 
k = 1/8 je zeslabenf 12 dB). Rekurzfvnf filtry 
jsou zvlasf rfzeny u jasoveho signalu koefi- 
cientem k y a oba signaly barev pak spolec- 
nym koeficientem k uv . O tom, jak velky koefi- 
cient (k 0 , ki nebo k 2 ) se do nasobicky rekur- 
zfvnfho filtru zapojf, rozhodujf dva dinitele: 
mfra pohybu v obraze a intenzita sumu. 
Uvedene zeslabenf sumu platf pro staly ne- 
pohyblivy obraz. Je-li v obraze pohyb, pak 
vzorky stejneho mfsta nejsou casove stejne 
a dinnost rekurzfvnfho filtru by rozmazavala 
obraz. Proto se do obvodu redukce sumu 
zapojuje detektor pohybu, vypfnajfcf puso¬ 
benf rekurzfvnfho filtru pri rozdfiech v datech 
vzorku dvou po sobe nasledujfcfch pulsnfm¬ 
ku. Filtr se vypfna (tj. k = 1) i v prfpade, ze je 
obraz bez sumu, aby se tak vyloucil i ne- 
prfznivy vliv pomalejsfch pohybu, 

Zapojenf detektoru pohybu a sumu je na 
obr. 45. Obe casti zapojenf pracujf jen s jaso¬ 
vym signalem Y. V detektoru sumu se hornf 
propusti osamostatnujf vf slozky obsahujfcf 
nejvetsf podfl sumu a po vytvorenf absolutrif 
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Obr. 42. Procesory pro rozhrani a rizeni 
pulsnimkove pameti slozene z deviti pameti 
DRAM 


hodnoty z kladnych a zapornych prubehu se 
delka vysledneho slova omezuje a v akumu- 
Icttoru se uklada 256 vzorku ze 16 pulsni'mku 
jako hodnota, vybavujici v nasledujici pameti 


vstup 


od detektoru pohybu 

\k 




e- 


zpozdeni 

jednoho 

pSlsmmku 


vystup 


pamet'DRAM 


kz- 


J 


Obr. 44. Rekurzivni filtr prvniho radu pro 
casovou filtraci mezi pulsnimky 


Obr. 43. Obrazovy procesor pro redukci sumu, zvlastni funkce a pro 
vstupni rozhrani pameti 
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ROM podle velikosti sumu tri ruzne koefi- 
cienty ko, k 1f k 2 , kde poslednl je roven 1. 
SoucasnS vystupujl z pameti ROM dva pra- 
hove signaly T1 a T2, upiatnene v kompara- 
torech detektoru pohybu. Na vstupu tohoto 
detektoru se porovnavajl prlslusne vzorky 
prlmeho a zpozdeneho signalu Y (o 1 pulsnl- 
mek). Po filtraci dolnl propusti', po vytvorenl 
absolutni hodnoty z kladnych a zapornych 
odchylek a po omezenl delky slova se hod- 
nota um6rna velikosti pohybu privadi na 
komparatory K1, K2, kde se porovnava se 
dvema prahovymi urovnemi T1, T2, dodava- 
nymi detektorem sumu. Podle velikosti po¬ 
hybu a intenzity sumu se v rldiclm dekoderu 
pro rekurzivnf filtry signalu Y a UV zapojuji 
v pusobnosti na filtry ruzne nasobicl kon- 
stanty ko, k,, k 2 . Pri zasumnenem obraze se 
v jeho nepohyblivych castech volt maly koe- 
ficient k 0 , naproti tomu fiinnost rekurzlvnlch 
fiitru se vyrazuje (k 2 = 1) v mistech s rychly- 
mi pohyby (zde oko nevnlma pusobenl 
sumu) a tez pri obrazu bez sumu. Pri poma- 
lych pohybech pusobi strednl koeficient k v 
Redukce Sumu pusobi prlznive i na zeslabe- 


nl ,,preslechu“ jasoveho signalu do chromi- 
nanSnlho signalu (cross color), nesml vsak 
byt vystupnl signal z detektoru pohybu odvo- 
zovan z chrominancnlho signalu (preslechy 
by detektor povazoval za pohyb a mohl by 
vypinat filtr). 

Po upravach v popsanem zeslabovanl 
ucinku Sumu se chrominancni signaly znovu 
multiplexujl do 8 + 4 = 12 vedenl a v roz- 
hranl pameti (viz obr. 46a) se serazujl do 
3 x 12 = 36 vedenl, jimiz se prenaSejf data 
do pameti menSI rychlostl. 

Rozhranl obsahuje 12 menicu (0 az 11). 
Vyuzlva se jich vSak jen 11 (7 pro jasovy 
a 4 pro chrominancni signaly). Cinnost meni- 
6e signalu DO se tremi signaly DAO, DBO, 
DCO je znazornSna na obr. 46b. V z&chyt- 
nem registru se seriovy signal 24 bitu pfeve- 
de na 24 vystupu zachytneho registru. Pri 
tom se kazdy tret! vystup (tj. napr. 1,4,7 ... 
22, celkem 8 vedenl) privadi do jednoho 
multiplexeru, a to postupnS do A (1 az 22), 
B (2 az 23), C (3 az 24), kde se 8 vstupu 
multiplexuje do jednotlivych vystupu, tj. DAO, 
DBO, DCO. Tak se 24 ,,rychlych“ bitu rozlozl 


na trojici osmi ,,pomalych“ bitu. Od 12 vstu¬ 
pu DO ai Dll (12 vedenl) se tak zlskS 36 
vedenl (v praxi zcela nevyuzitych), napajejt- 
clch daty 9 Sty rbitov ych pameti adresova- 
nych 256 radky (RAS) a 256 s sloupci (CAS). 
Tlmto zpusobem se puvodnl vzorkovacl 
kmitoSet 13,5 MHz zmenSI trikrat, takze se 
data zapisujl do pameti kmitoctem 4,5 MHz. 

Procesor SDA9099 pro synchronizaci 
a rlzenl parnSti 

Procesor zpracovava ze vstupnlch hodi- 
novych impulsu 13,5 MHz a z vertik&lnlho 
synchronizacnlho signalu VS na Spicce 28 
(viz obr. 47), jakoz i ze radkavSho zatemho- 
vaclho impulsu rldicl impulsy pro vnitrnl ra- 
di6 pameti. Dale vyrabl vystupnl h'dicl impul¬ 
sy pro procesor vystupnlho rozhranl (vcetn<§ 
prevodnlku D/A) SDA9093 a rldicl impulsy 
o dvojnasobnem kmitoctu HS2 a VS2 pro 
vychylovacl procesor. Vystupnl rozhranl 
odeblra tez horizontal™ BLN1 a vertikalnl 
CS1 impulsy pro rlzenl vystupu datovych 
signalu o puvodnlm vstupnlm kmitoctu, ve- 
douclch zpet do procesoru SDA9090 (do 
obvodu pro redukci §umu). Procesor obsa¬ 
huje tez vlastnl krystaiovy oscilator X s kmi- 
tofitem 6,75 MHz, ktery rldl synchronizaci 
televizoru pri stojlclm obrazu (zapis dat do 
pameti je prerusen), pro coz potrebuje pro¬ 
cesor SDA9090 signal DREQ. Snlm&nl tele- 
textu se zdvojenymi rozkladovymi kmitofity 
v dekoderu teletextu rldl impulsy CSY. 

Pomocl sb§rnice l 2 C se dajl nastavovat 
spravne faze a trvanl rldiclch impulsu 
a muze se volit prokladane radkovanl 
100 Hz nebo radkovanl progreslvnl. Je to 
vsak radkovanl bez interpolace a radky li- 
chbho a sudeho pulsnlmku pri nem splyvajl 
(typ 312+312 nebo 312+313). fiadiC pameti 



Obr. 46. Cast procesoru SDA9090; a) vstup- 
ni rozhranl pamdti, b) cinnost menice poctu 
vedeni 
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Obr. 47. Procesor SDA9099 pro synchronizaci a rizenipameti 
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Obr. 48. Mechanismus soucasneho cteni 
a zapisu do pameti; fazor pro zapis = W, pro 
dteni = R 


ovlada Zetpis a cteni z pameti, ktere probiha 
• soucasne tim, ze se cteni uskutecnuje dvoj¬ 
nasobnou rychlosti nez jakou probiha zapis. 
Osm bitu adresy voli 256 r£dku pam eti pr i 
signalu RAS a 256 sloupcu pri signalu CAS. 
Pomocne signaly SC, DT a WE uvolnuji 
vstupy dat v pametech, popr. ridi stav zapi¬ 
su. 

Vysvetleni soucasneho zapisu a cteni 
z pulsnimkove pameti podava obr. 48. Uva- 
zujme, ze ma obraz tedy i pamef jen 8 radku 
a zapisove adresovani si znazorneme rotuji- 
cim fazorem W a cteci adresovani fazorem 
R, rotujicim dvojnasobnou rychlosti nez fa- 
zor W. V pulsnimkove pameti je zapsan 
pulsnimek A a v dobe, kdy zapisovaci fazor 
zadina ukladat data v prvnim radku pdilsnim- 
ku B, cteci fazor R precte jeste prvni radek 
a pak dalsi az do osmeho radku pulsnimku 
A, nebof postupuje dvojnasobnou rychlosti 
nez fazor W zapisujici do radku 1 az 8 novy 
pulsnimek B. Kdy2 dospel zapis na 5. radek, 
fazor R uz precetl cely pulsnimek A (a ucinil 
tak jiz podruhe, jak pozn^me u pulsnimku B). 
Pri tom, jak fazor W postupuje zapisem 
radku pateho az osmeho, cteci fazor precte 
cely pulsnimek, tj. ,1. az 8. radek poprve a pri 
zacatku zapisu prvni poloviny pulsnimku 
C staci fazor R precist pulsnimek B podruhb, 
nebof predbiha fazor W a precetl v pameti 
drive to, co fazor W prave pomaleji nuluje 
a opatruje novymi daty. 

Na obr. 49 je prehledne znazornena potre- 
ba pamefove kapacity pro jeden pulsnimek 
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Obr. 50. Procesor SDA9093 s vystupnim 
pamefovym rozhranim a prevodniky D/A 
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v pripade 7bitoveho kvantovani a vyuziti jen 
poctu vzorku pro cinny radkovy beh, zmen- 
seny na obou stranach o 12 vzorku. Rovnez 
pocet vzorkovanych radku je omezen na 
281. Pozadavek 2 053 548 bitu je zabezpe- 
cen kapacitou deviti pameti 64k x 4, tj. 
2 359 296 bitu, coz by krylo i potrebnou 
kapacitu pri osmibitovem kvantovani 
(2 346 012 bitu). 

Procesor SDA9093 pro vystupm rozhrani 
pameti s prevodniky D/A 

Do procesoru vstupuje cislicovy signal 
z pam§ti po 36 vedenich pri vzorkovani 
s dvojnasobnou rychlosti, tj. 
2 x 4,5 MHz = 9 MHz, viz obr. 50. Vstupni 
obvod je oteviran signalem CS na spicce 54. 
Vzorkovaci kmitofiet proudu dat prochazeji- 
cich 12 vedenimi se premenuje za pomoci 
vymezovaciho signalu BLN1, popr. BLN2 ve 
dvou obvodech. V hlavnim menici vzorkova¬ 
ni je to premena na 27 MHz a v menici pro 
signal, jdouci zpet do vstupniho rozhrani pro 
redukci sumu, je to 13,5 MHz. Oba signaly 
se vybiraji pomoci multiplexeru na jeho 11 bi- 
tovy vystup (slozeny ze 7 jasovych a 4' chro- 
minancnich bitu) s kmitoctem 27 MHz a na 
zpetne 12vodicove vedeni, dodavajici na 
spickach 5 az 16 pulsnimkove zpozdeny 
signal s puvodnim vzorkovacim kmitoctem 
13,5 MHz. Timto vystupem Ize do popisova- 


neho procesoru privadet prijny signal z de- 
kodbru, nepouziva-li se pulsnimkova pa- 
m§f. V menidi pro 27 MHz Ize pomoci vnej- 
sich signalu ZOOM (ZM) a NW opakovat 
jeden vzorek dvakrat za sebou v urcite casti 
rastru obrazu, takze se reprodukuje ve zvo- 
lenbm vyseku (volenem pomoci d^lkoveho 
ovladani a sbdrnice l 2 C) tato east etyrnasob- 
ne plosne zvetsena na celou plochu stinitka 
obrazovky. Signal se vzorkovacim kmitoc¬ 
tem 27 MHz se po datove sbernici (7 vedeni 
pro jasovy signal Y a 4 vedeni pro znamym 
zpusobem multiplexovany signal U 1 U 2 V 1 V 2 ) 
zavadi do obrazoveho procesoru s prevod- 
niky D/A, jehoz funkce jsou podrobneji zna- 
zorneny na obr. 51. 

Ve vstupnim dekoderu pro signaly UV se 
rozdeluje cesta sedmibitoveho jasoveho sig¬ 
nalu a sedmibitova cesta dvou naslednych 
signalu, kde prevzorkovani ze 4 vedeni do 
7 vedeni znamena zmenu vzorkovaciho 
kmitoctu pro signaly UV na 13,5 MHz. V dal- 
sim obvode se tento kmitocet zdvojuje, pri- 
cemz se naslednym interpolacnim filtrem 
signal filtruje potlacovanim obrazovych kmi¬ 
toctu barev rovnych polovine puvodniho 
vzorkovaciho kmitoctu pro signaly U, V, tj. 
3,375 MHz:2 = 1,6875 MHz (aliasing). Po- 
tom se oba nasledne signaly U, V rozdeli 
demultiplexerem (DEMUX2) v soucasne sig¬ 
naly U, V se 7 bity, cimz se vzorkovaci 
kmitocet pro kazdy z nich premeni na 
13,5 MHz. V rozdelene ceste kazdeho sig- 


Potreba kapacity pameti 

696 vzorku x 7 bitu *281 radek -1389 032 bitu pro V 
174 vzorku x 7 bitiH x 281 radek = 342 258 bituproB-Y 
174 vzorku x 7 bitu x 281 radek- 342 258 bitu pro R-Y 

Celkem=2053548 bitu 
Kapac*tp 9DRAM=9x65 536x4=2359296 bitu 

Obr. 49. Omezeni poctu vzorku v obraze 
a potrebna kapacita pameti pri vzorkovacim 
kmitoctu 13,5 MHz 



Obr. 51. Obrazova cast procesoru SDA9093 b/6 

s prevodniky D/A 


HFilIlK!) 227 
























Obr. 52. Vychylovaci procesor SDA9064 


nalu se zdvojuje vzorkovani na 27 MHz (aby 
bylo shodnd jako u jasovdho signdlu) s opa- 
kovanou filtraci proti ruseni ,.aliasing". Po 
klidovdni na nulovou hodnotu po dobu Fdd- 
kovdho zatemfiovaciho impulsu se dislicove 
signdly pFevdddji na analogove - (R-Y)/100, 
kde oznaceni 100 znamena dvojnasobnou 
rozkladovou rychlost a dvojnasobny kmitod- 
tovy rozsah. 

Sedmibitovy jasovy signal se pFemdnuje 
interpolaci na osmibitovy ve filtru REF (Re¬ 
solution Enhancement Filtr), aby se cislico- 
vym filtrem (za pomoci zpozcTovani o 1 takt) 
zlepdila rozlidovaci schopnost a potladilo se 
rudeni kvantizacnim dumem pFi pouhem 7bi- 
tovem kvantovani signalu. Kromd klidovdni 
na nulovou uroven se jasovy signal pred 
pFevodnikem D/A zpozcfuje (nastavitelnd 
pres l 2 C) v poctu 0 az 23 taktu kmitodtu 
27 MHz, tj. maximalne 851 ns. Vyrovnavd se 
tak zpoiddni signalu U, V v procesoru CTI. 
Jasovd zpozdeni v analogovem obvodu 
TDA4565 neni pak zapojeno. 

Generator hodinovych impulsu SAA9057 

Ukolem tohoto generatoru (viz obr. 39) je 
dodavat procesorum na modulu ..FEATURE 
BOX“ vzorkovaci impulsy o kmitodtech 
13,5 MHz a 27 MHz. Vnitfni oscilator Fizeny 
napdtim (VCO) kmitd na kmitodtu 27 MHz, 
nebof je na ndm udrzovan fdzovym zdvd- 
sem pomoci delide 4:1 a pFivadenym fidicim 
signalem o kmitodtu 6,75 MHz (LFCO) 
z transformacniho oscilatoru DT01 (z integ- 
rovaneho obvodu SAA9051). Primy vystup 
a pouzitd kmitoctovd delice doddvaji zmine- 
nd vzorkovaci kmitodty. Vystupu 20,25 MHz 
se nevyuziva. Vystupy 7 a 14 se vedou pres 
zesilovade ve zvlastnim integrovanem obvo¬ 
du a vraceji se zpdt do obvodu SAA9057 
pred vystupni odddlovade do obvodu mini- 
malizujiciho fazovy posuv (skew). Uvnitr to¬ 
hoto generatoru hodinovych impulsii je i ob- 
vod pro nulovani (POR = power reset) pri 
zapnuti televizoru, kdy se objevi na dpidce 
2 otevirajici napeti CE = 12 V. Kapacitou 
kondenzatoru na spicce 3 se ridi doba setr- 
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vcini nizke nulovaci urovnd na vystupu 12. 
Zmen§i-li se napajeci napdti televizoru pod 
urditou mez, vystup 12nato reaguje precho- 
dem na nizkou uroven. 

Vychylovaci procesor SDA9064 

Vychylovaci procesor prijima z procesoru 
pro rizeni a synchronizaci pameti, SDA9099, 
horizontalni HS2 (na dpidce 7) a vertik&lni 
VS2 (na dpidce 9) synchronizadni impuls. 
Vnitrni generator vyrabi budici impulsy pro 
koncove vychylovaci stupne. Horizontalni 
budici impuls, vystupujici ze spicky 4, pre- 
chazi pres obvod ochrany, ktery pri prilis 
velkdm vysokem napeti, prilid velkem prou- 
du obrazovky a pri selh&ni vertik^lniho kon- 
coveho stupne zavctdi na vystupu 4 trvale 
vysokou uroven, takze r^dkovy koncovy stu¬ 
ped nepracuje. Pri tom se upravuje tvar 
impulsu ,,sandcastle“ tak, aby zaveden ze 
dpidky 5 do obrazovdho procesoru, zatem- 
noval trvale signaly RGB. Totez, ale bez 
vyloudeni dinnosti radkoveho stupnd se deje 
pri malem napajecim napeti. V obvodu o- 
chrany jsou urceny dve urovnd napdti, mezi 
n£2 v normalnim provozu zasahuje vrchol 
privaddndho impulsu rddkoveho zpetneho 
behu (ochrana SS na dpicce 2). Pri pusobeni 
obou uvedenych ochran prestupuje impuls 
horni nebo nedosahuje dolni urovne. Hori-. 
zontalni rozklad se.vypina (uroved H na 
dpidce 4) tez pri nadmdrnem proudu obra¬ 
zovky, indikovanem od dolni dasti nasobice 
vn tak, ze spinad T 2 pripoji pri urdite urovni 
proudu na dpidku 2 obvodu ochrany kladnd 
napeti. Totez se stane pri prerudeni funkce 
vertialniho rozkladu, kdy dioda D 3 neusmer- 
duje zddnd napdti a tim prepinad T t prepne. 

Generator ridicich impulsu dodava hori- 
zontdlni budici impuls na dpidku 4 pres fazo- 
vaci obvod, rizeny impuisem rddkoveho 
zpetneho bdhu HR (na dpidce 6). Pres roz- 
hrani l 2 C a ustredni ridici jednotku Ize nasta- 
vovat fdzi mezi vstupnim impuisem HS2 (7) 
a vystupem 4, a tak stredit obraz ve vodorov- 
ndm smdru. Budici impuls pfechazi pres 
startovaci oscilator, ktery v dobd nulovani 
budi radkovy koncovy stupen impulsy o kmi¬ 
todtu 3,6 MHz, generovand krystalovym os- 
cilatorem. Obvod korekce poduskovitosti 
pracuje stejnd jako ostatni podle rizeni 


z ustfedni jednotky s pamdtmi ROM (nez 
nabdhne Fizeni l 2 C) a RAM. 

Korekdni obvod vyrabi z dislicovych dat 
sign&l OW, pulsnd hustotnd modulovany 
(PDM) na vndjsim integradnim kondenzato¬ 
ru 2 neho se pak ziskavd v integrovanem 
obvodu TDA8172 analogovy signal parabo- 
lickdho prubdhu, ridici korekci i dirku obrazu 
pomoci diodoveho modulatoru. 

Generator ridicich impulsu zpracovava 
vstupni signdl VS2 na budici signdl pilovite- 
ho prubehu pro vertikalni koncovy stuped 
bez kondenzatorove vazby, aby se rizem'm 
stejnosmerne slozky mohlo ridit vertikdlni 
stredeni obrazu. Signdl pilovitdho prubehu 
vznika rovnez integraci na kondenzatoru C 2 
hustotne modulovaneho signdlu PDM. Tvar 
buzeni se odvozuje od dat v pamdtech 
ustredni jednotky, ktera se porovnavaji se 
vzorkem VG zpetne vazby z rezistoru zara- 
zendho do serie s vychylovacimi civkami. 
Tento signal se prevddi vnitFnim pFeVodni- 
kem A/D na cislicovy ke zmindnemu porov- 
nani. Linearnost, amplitudu i stejnosmernou 
slozku Ize ridit daty, ktera jsou zapsana pFi 
vyrobe ve zvladtni pamdti E 2 PROM mimo 
vychylovaci procesor. PFi poruse teto pamdti 
(smazani vlivem pFeskoku v obvodu vysokd- 
ho napeti) Ize do ni pFepsat nastavovaci data 
pro geometrii obrazu z tzv. nouzovd pamdti 
v hlavni ovlddaci jednotce televizoru. 

Vychylovaci procesor opravuje pomoci ri¬ 
dici jednotky i zmdny obou rozmeru obrazu 
(zvdtsovani) vlivem zvdtdujiciho se proudu 
obrazovky. Pro ten udel se pFivadi na dpidku 
13 informace z rezistoru v ddlidi, zaFazenem 
do druhe mFizky obrazovky. Je tFeba rovndz 
zajistit prevod analogoveho signdlu na disli- 
covy. 

Tim jsme zakondili zdanlivd podrobny po- 
pis dislicovych procesoru v televizorech 
IDTV. I kdyz jsou postupy zpracovdni v jed- 
notlivych procesorech jedtd slozitdjdi, Ize si 
ucinit i tak pFedstavu o technicke propraco- 
vanosti Feseni obvodu, a tim o pFinosu disli- 
cove techniky do ovladdni nesdetnych para- 
metru, tj. laddni, nastavovani, regulaci 
a ochrannd jidtdni. Televizor se tak stavd 
,, special izovanym“ poditadem. 

Zpracovam teletextu v televi¬ 
zoru 

K pojedndni o dislicovem zpracovdni tele- 
vizniho signdlu patFi tdz doplfikove funkce 
televizoru, tj. zpracovdni dislicovych dat pFe- 
ndsenych v zatemnovacim vertikalnim inter- 
valu ve vybra'nych Fadcich. PFenos teletexto- 
vych abecedne-dislicovych dat je popsdn 
v literatuFe [4]. V televizoru IDTV se teletex- 
tova data zpracovavaji z uplneho televizniho 
signalu FBAS odddlene (paralelne) od ana- 
logove-dislicoveho zpracovdni na modulu 
,,feature box“, viz obr. 36. Podrobnd zapoje- 
ni teletextovaneho modulu s integrovanymi 
obvody SDA9231 a SDA9243 pro dekoddr 
druhe generace a pro uroven 1 je na obr. 53. 
Ponevadz se u nas vysila teletext v rozsiFe- 
ne urovni 1 (tzv. 1,5), vysvdtlime cely proces 
osamostatneni teletextovych dat na verzi 
s deskou a slovenskou abecedou u klasickd- 
ho televizoru s rozklady 15 625 Hz a 50 Hz, 
tj. s integrovanymi obvody SAA5231 
a SAA5243P/H. Obvody SDA9231 
a SDA9243 uvedend pro televizor IDTV se 
lisi jen ve vybavovani vystupnich signdlu 
z generatoru znaku impulsovymi signaly HS 
a CSY, dale pak skladbou ndrodnich abeced 
bez rozsiFeneho poctu znaku, a s moinosti 
vyuziti pamdti 32K x 8 (tj. az 32 stranek). 












Zapojeni dekoderu druhe generace 

Druha generace teletextovych dekoderu 
umoznuje zobrazit rozSireny pofiet abeced-, 
ni'ch znaku a rychte volit stranky vytypovanS 
na stavove radce. Deje se tak pomoci nezo- 
brazovanych radek (26., 27. a 30. paketu), 
coz je typicke pro prenos tzv. urovne 1,5. 

Zobrazovaci postup vyzaduje pro zmin£- 
ny rozsireny pocet znaku poci'tacove zpra¬ 
covani udajti prenasenych nezobrazovanym 
paketem 26. Zakladni zapojeni dekoderu 2. 
generace s moznosti rychia volby 4 stran 


s prenosem ceske a slovenske abecedy 
(192 znaku) je na obr. 54. Uplny barevny 
televizni signal prichazi do „videoprocesoru 
VP2“, poskytujiciho na svych vystupech sig¬ 
nal teletextovych dat (vdetne zbytku ,,vyfiz- 
nute“ obrazove modulace) a pravidelne ho- 
dinove impulsy pro teletextov^ data. Krome 
toho dodava tento obvod dalsi signaly po- 
trebne pro zobrazeni znaku, o nichz pojed- 
name v podrobn^m popisu. Teletextov^ data 
zpracovava podle ridicich znaku obsaze- 
nych v teietextovem signalu i podle povelu 
vysilanych z dalkoveho ovladcini pres hlavni 


mikropocitac vlastni dekoder teletextu (oz- 
nadovany jako CCT, Computer Controlled 
Teletext - teletext rizeny pocitacem) nebo 
pro zpracovani urovn§ 1,5 nazvany ECCT 
(Enhanced CCT = rozsireny teletext rizeny 
pocitafiem). Teletextove informace pricha- 
zeji do dekoderu nespojit§, v pulsnimkovych 
periodach. Vybrane stranky (obsahova a tri 
dalsi vytypovane paketem 27) se ukladaji 
samocinne v pameti RAM o kapacite 8 kilobi¬ 
ts, 8k x 8), jak to vyzaduje prenos rozsire- 
n6ho poctu znaku 26. paketem. Krome toho 
Ize misto jedne t6to stranky zvolit pro za- 
znam do pameti cislo stranky pomoci d^lko- 
veho ovladani. Z pameti se pri zobrazovani 



odebiraji plynule znakova a graficka data 
a podle sveho obsahu a casoveho rizeni 
vybiraji z generatoru znaku (z pameti ROM) 
prislusn6 signaly, vytvarejici vystupy RGB 
pro buzeni obrazoveho procesoru. 

Z teorie prepisovani puvodnich znaku 
(prevazne pro velkou abecedu), vysilanych 
bez diakritickych znamenek, na znaky 
s diakritickymi znamenky podle polohy, tj. 
souradnic na rastru obrazovky, vime, ze to 
vse zaridi pocitac podle urciteho predem 
„namaskovaneho“ programu v jeho pam§ti 
ROM. Pocitafi odebira prislusna teletextova 
data z vnejsi hlavni pam6ti RAM, zpracuje je 
a znovu ulozi na spravnS adresy do pameti 
RAM (viz postup signalu pro pakety 0 az 23 
a 26 v dolni dasti obr. 54). Dalsi postup 
zpracovani znakovym generatorem je pro 
vsechna data stejny. Muze vsak byt zmenen 
pocitafiem podle vlozeneho programu v pa¬ 
meti ROM (prokISdane nebo neprokladane 
radkovani). ZminSny pocitad oznacujeme 
jako pomocny (mikrokontroler) a je umisten 
jako jeden integrovany obvod na modulu 
teletextu. S dekoderem teletextu ECCT 
a jeho vnej§i pameti RAM komunikuje uve- 
denym zpusobem po sbSrnici l 2 C. 
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Tento pomocny pocftac by mohl byt nah- 
razen hlavm'm rfdicfm mikropocftacem tele- 
vizoru, prizpusobenym obvodovd i pro- 
gramovS prenosu po sbernici l 2 C s dekode- 
rem ECCT. Aby bylo mozne zapojovat doda- 
tedne dekoder teletextu i do televizoru s ffdi- 
cfm mikropocftacem neschopnym prfmeho 
rfzenf urovn£ 1,5, osazuje se modul teletextu 
pomocnym mikropodftafiem rfzenym obsluz- 
nymi povely z dalkoveho ovladanf pres hlav- 
nf mikropocftac jednoduchou sb§rnicf Ml- 
-BUS (viz dale). Potom pristupuje k prepiso- 
vacf funkci pomocn^ho pocftace je§te pre- 
mena prenosu dat ze sbernice MI-BUS na 
l 2 C. Data sbernice MI-BUS je treba zadrzet 
pred vstupem do pomocneho poiftace v po- 
suvnem registru a pak je po urcite cekacf 
dob&, zapocat6 hodinovym signalem DLIM, 
jako prerusenf prenest vlastnfmi hodinovymi 
impulsy DLIM do pomocndho pofiftace. Mezi 
obema pocftaci muze byt i jina spojovaci 
sbernice (napr. SDA, ICL u dekoderu firmy 
Grundig). Programovym vybavenfm pomoc¬ 
neho mikropocftafie Ize prizpusobit ovladacf 
Cast funkci dekoderu snadneji, nez by tomu 
bylo obvodovym zapojenfm. 

Sbernice MI-BUS 

Firma Mullard zavedla pro prenos instruk- 
cf (Mullard-lnstruction) od prijfmace dalko¬ 
veho ovladanf nebo z mikropocftaCe do tele- 
textoveho dekoderu sbernici se dvema jed- 
nosm§rnymi vedenfmi (viz obr. 55). Impulsy 
DLIM (= Data Limiter) predstavujf hodinove 
impulsy s opakovacfm kmitoCtem dvojna- 
sobnym, nez jakym se prenaSejf data pro 
rfzenf teletextu. Tfm se dosahne m6ne poru- 
choveho a bezpecnejsfho prenosu dat. Im¬ 
pulsy DLIM v poctu 14 se vysflajf jen po dobu 
prenosu dat. PocateCnf podmfnka prenosu 


Jifuin. 

I I 


Obr. 55. dasova souvis- 
lost impulsO na dvouvodi- 
6ov6 sbernici Mi-bus 


je urcena zaCatkem s6rie hodinovych impul¬ 
su DLIM a prenos koncf prechodem do jejich 
trvale urovne L. Data se prenasejf celem 
kazdeho sudCho hodinoveho impulsu. Trva- 
nf jednoho povelu a doba jeho opakovanf je 
na obr. 55. 

Funkce videoprocesoru VP2 

SAA5231 

Prehled funkci tohoto procesoru s uvede- 
nfm prubehu vstupnfch a vystupnfch signalu 
je na obr. 56 a podrobne vnitrnf skupinove 
schema je na obr. 57. Uplny obrazovy tele- 
viznf signal nema byt zkreslen jak v amplitu- 
dove, tak fazove kmitoctove charakteristice 
(viz antennf rozvody nevyhovujfcf temto po- 
zadavkum). Mfrou zkreslenf je vyska teletex- 
toveho oka (viz literaturu [8]). Z tohoto duvo- 


du se prubCh signalu vySsfch kmitoctu kori- 
guje amplitudov§ a fazov§ pred vstupem 27 
do procesoru, a to kmitoCtovC zavisfou zp§t- 
nou vazbou C-i Lt R 2 mezi dvema tranzisto- 
ry Ti a T 2 (viz obr. 56).'V procesoru se signal 
rozdeluje do oddelovaCe synchronizaCnfch 
impulsu s udrzovanfm urovne Cerne dane 
napetfm na kondenzatoru C 8 (26) a do obvo- 
du pro ,,vysek“ dat. Oddelena synchronizac- 
nf smes VCS (video composite sync) vystu- 
puje Spickou 25 do dekoderu ECCT a radko- 
ve synchronizaCnf impulsy v teto smesi ob- 
sazene budf uvnitr procesoru generator im¬ 
pulsu. Amplituda a casovy posuv cel vyrabe- 
nych impulsu zavisf od kapacity a odporu 
soucastek, pripojenych na spicky 24, popr. 
23 (viz obr. 57). 

Tyto radkove impulsy synchronizujf pres 
fazovy detektor oscilator 6 MHz rfzeny nape¬ 
tfm. Oscilatorposkytuje navystupu 77signal 
zvany F6 a svym kmitoctem 6 MHz zajisfuje 
zobrazovanf elementarnfeh castic kazdeho 
znakoveho pole na obrazovee. Konstantnf 
kmitocet a fazi signalu F6 udrzuje neprfma 
fazova synchronizace. Jako vzorek vyrobe- 
n6ho signalu (a zpracovaneho v dekoderu 
ECCT) prichdizf z dekoddru zp6t na spifiku 



Obr. 56. Zjednodusene skupinove schema integrovaneho obvodu SAA5231 
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Obr. 57. Podrobne vnitfniskupinove schema 
videoprocesoru VIP-2, SAA5231 




























22 signal SAND. Jeho kladnd cast PL se 
porovnavd ve fazovem detektoru s radkovy- 
mi upravenymi impulsy. Vyrobene chybove 
reguIaSni napdti ridi kmitocet oscilatoru. Fa- 
zovy detektor ma dva korekSni obvody s ur- 
Sitymi Sasovymi konstantami (SpiSky 19 
a 21). Jsou-li pripojeny oba obvody, je Saso- 
vi\ konstanta velka - to odpovtda zasynchro- 
nizovanemu stavu. PFi nesynchronnim cho- 
du nebo pri trvale nizkd logickd urovni na 
SpiSce 10 (povel VCR, tj. provoz z videomag- 
netofonu, pokud je zdznam TXT mozny), je 
-tasova konstanta pri korekSnim obvodu 
mala, takze chytaci rozsah je velky a casovd 
odezva na fazove kolisdni maid. 

Uplny televizni signal prijaty na vstupu 27 
prochdzi tez prepinaSem A, ktery v poloze 
1 pFevadi vstupni signal pres oddelovaci 
stupen na SpiSku 1 s tim, ze v tomto ,,naraz- 
nikovdm" obvodu (buffer) Ize volit polaritu 
vystupniho signdlu podle pripojeni vndjsiho 
rezistoru R 4 . Pri pripojeni tohoto rezistoru na 
kladnd napdti maji synchronizaSni impulsy 
ve vystupujicim signdlu polaritu zapornou, 
pri spojeni R 4 se zemi je jejich polarita obrd- 
cend. Tak Ize podle potreby rozkladovych 
obvodu v televizoru zajistit synchronizaci 
televiznim signalem. Jestlize se dekoder 
ECCT uvedl v cinnost pCisobenim signdlu F 6 
(14) a VCS (25) a je ddn povel k zobrazeni 
teletextovd informace, pak sam dekod er vy- 
rabi svou vlastni synchronizacni smds TCS 
(teletext composite sync) a ta se privddi 
SpiSkou 28 do videoprocesoru VIP 2. Na jeji 
vyskyt (stridave urovnd L) reaguje Cidlo 
A a prepne prepinad A do polohy 2. Tim se 
do synchronizaOnich obvodu televizoru za- 
vadi pres -spiOku 1 vlastni teletextova syn- 
chronizaOni smds a obvody televizoru jsou 
dokonale synchronizovany bez moznosti vy- 
skytu poruch v televiznim signdlu. 

Ve zvlastnich pripadech (napr. pri monito- 
rovdm provozu neb pri buzeni televizoru 
cizimi signdly RGB) jsou rozkladove obvody 
televizoru synchronizovany jinym externim 
signdlem ze svorky 2 prepinace D a vystup 

1 z procesoru VIP 2 neni zatizen vndjsim 
rezistorem. Tuto ,,ztratu zdt§ze“ zazname- 
nd Cidlo B a prepne prepinad B do polohy 

2 a fdzovy detektor pro oscildtor zobrazova- 
ciho kmitoOtu 6 MHz dostd vd ze SpiOky 28 
synchronizaOni smdr SCS (scanning com¬ 


posite sync) z prislusnych cizich synchroni- 
zaOnich zdroju (tatdz smes SCS jde pak i do 
vstupu 72dekoddru ECCT, z ndhoz pri bdi- 
nem televiznim teletextovem provozu vy- 
chazi jiz zmindny vlastni synchronizacni sig¬ 
nal TCS). 

Teletextova data prichazeji do procesoru 
VIP2 v urovnich pribliznd 0 a 66 % obrazove 
modulace. Jejich vyber se uskuteOni pri mini- 
malni'm pusobeni sumu tehdy, ma-li uroven 
odrezu, tj. rozhodovaci hladina pro log. 

I nebo log. 0 polovicni amplitudu datovych 
impulsu (viz uroven vybdru na obr. 56). 
Samozrejmd, ze se rozhodovaci urovni na 
polovicni amplitude prekopiruje do datoveho 
vystupniho signdlu (na SpiCce 15) i nepravi- 
delnd obrazova modulace, kterd je pritomna 
mezi obema sousednimi pulsnimky. O vybe- 
ru dat, tykajicich se jen prislusnych teletex- 
tovych rddku, rozhodne obvod dekoderu 
ECCT. Ma moznost prijimat i uplny teletext 
(full field), tj. na vsech rddcich., 

Sledujeme vSak podrobndji cestu teletex- 
tovych dat v procesoru VIP2. Pred vyrezem 
dat prochdzi uplny televizni signal obvodem 
pro volbu zesileni. Podle uzemneni nebo 
pripojeni Spicky 2 na napdti 12 V Ize zpraco- 
vavat vstupni signal s urovni mezi vrcholy 
1 V (tj. SpiOka 2 uzemndna), nebo s urovni 
2,5 V napeti +12 V na Spicce 2. NeoSetrend 
SpiSka 2 predstavuje zesileni pro vetSi 
vstupni mezivrcholovou uroven. I uvnitr pro¬ 
cesoru se jeStd signdl kmitoctovd koriguje 
kondenzatorem C 9 , zapojenym na SpiOce 3. 
Kondenzdtor C 10 na SpiOce 4 zapamatovavd 
konstantni amplitudu signdlu. Vybdr dat na 
jejich polovicni urovni je zajiStdn tim, ze na 
kondenzatoru C 1t (SpiSka 5) se zapamatuje 
uroveh 0 (Serna) a na kondenzdtoru C 12 
(SpiSka 6 ) maximalni hodnota datovych im¬ 
pulsu. Kondenzdtor C 13 na SpiSce 8 ma ucel 
Sasovaci, tj. posouva Sela datovych impulsu. 

Aby se odstranil vliv synchronizaSniho im¬ 
pulsu barvy ve zpracovavanem televiznim 
signdlu, preruSuje se jeho sled v tomto obdo- 
bi kliSovacim impulsem CBB (colour burst 
blanking), jen2 je souSdsti sloiendho impul¬ 
su SAND, vyrdbdndho a privedendho z de- 
koderu ECCT na SpiSku 22 procesorem 
VIP2 (viz obr. 56). Cestu teletextovych dat 
Ize preruSit pFepinacem C, umoihujicim Sid- 
lem C pri pritomnosti externiho datovdho 


signdlu na Spicce 7 prepnuti prepinace na 
vstup externich dat. Ovlada-li SpiSku 7odra- 
zeny signdl, vylouci se jeho vliv na teletexto¬ 
va data. 

DalSim hlavnim ukolem procesoru VIP2 je 
vyroba trvaleho, tj. nepFetriitdho sledu hodi- 
novych impulsu pro teletextovd data (TTC 
= teletext clock). 

Jejich vznik zajiSfuje oscildtor, kmitajici 
s vnSjSim krystalem na dvojnasobnem kmi- 
toctu.tj. 13,875 MHz. Vnitrnideli62:1 privddi 
kmity oscilatoru pres obvod posouvajici fazi 
jednak na vystup 14 (pres odddlovaci zesilo- 
vac, nezakresleny na obr. 57), jednak do 
zdchytndho registru (latch), pres nejz v ryt- 
mu vyrabSndho kmitoctu hodinovych impul¬ 
su prechazeji na vystup 15 (pres nezakresle¬ 
ny oddSlovaci zesilovaS) teletextovd data 
(TTD). Jejich vystup ze zdchytneho registru 
se porovnava se vstupem dat do tohoto 
registru, a to ve fdzovdm detektoru, ktery 
pomoci tdto zdpornd zpdtne vazby ovlddd 
obvod pro posuv faze vyrdbSnych hodino¬ 
vych impulsu. Tak je zajiStena spravnd faze 
mezi datovymi a hodinovymi impulsy, pri niz 
Sela hodinovych impulsu pripadnou dopro- 
stred jednoho datoveho bitu. RezonanSni 
obvod pripojeny na SpiSku 12, zabra- 
nuje Sireni stridaveho signdlu do napdjeciho 
napdti +12 V. 

Teletextovy mikrokontroler 

Ukolem pomocneho mikropoSitaSe 
PCF84081 (viz obr. 58) je prevdst teletexto- 
ve povely prichdzejici pres sbSrnici MI-BUS 
z hlavniho ridiciho mikropoSitaSe (z ddlkovd- 
ho ovlddani) na data, preddvana prizpuso- 
benou rychlosti a se zpozddnim na sbernici 
l 2 C ridici funkce dekoderu ECCT, Tento 
poSitaS zpracovavd zadand povely podle 
maskou vlozendho programu do pameti 
ROM ( 8 k bytil). Obsluzny program oznaceny 
pro teletext typu FLOP (Full Level One Fea¬ 
ture) jako P/047 predpisuje, jakym zpCiso- 
bem se maji teletextovd informace zpraco- 
vat a urSuje postup zpracovani (napr. prokld- 
dand - neproklddand rddkovani, zobrazeni 











stavove radky, zpracov£ni paketu X/26 
a jine). Svou Cinnost odvozuje a prizpusobu- 
je tez podle fidicich dat pren&senych teletex- 
tovym signalem. Tato data v lozena do vnejCi 
pameti RAM mikrokontroler Cte, stejnC jako 
znakova data, a zpracovan^ podle programu 
je zp£t uklada do vnejsi pameti (viz obr. 54). 
Promenna data, at jiz povelova ze sbernice 
MI-BUS, nebo ridici a znakova uklada poci- 
tac behem sveho zpracovani ve vnitrni pa- 
m£ti RAM s 256 byty. Hlavni Casti Sbitoveho 
pocitace, spojene vnitrni sbernici, jsou jako 
obvykle ustredni ridici jednotka CPU, CitaC/ 
casovac, obvod reset (s urovni H na spiCce 
7, nez se nabije kondenzator CO, generator 
hodinovych impulsu a tri porty PO, PI a P2 
s osmi, popr. fityrmi vstupy/vystupy. 

Integrovany obvod DD 5 obsahuje 4 posuv- 
ni registry, kazdy se ctyrmi, popf. peti stupni 
(viz obr. 58) zapojenymi seriovS tak, ze doba 
zpozdeni sedmi bitovych dat (mezi vysled- 
nym vystupem 9 a vstupem 1) je dostatecne 
dlouha, aby mohl po sve urcite cekaci dotje 
prevzit data svymi hodinovymi impulsy 
v dobe mezi mezerami povelu na sbernici 
MI-BUS (tj. 4 ms - 1,69 ms, viz obr. 55). 
Zac&tek skupiny 14 hodinovych impulsu 
DLIM (invertor neni na obr. 58 nakreslen), 
privedenych na vstup preruseni TFJT (spicka 
12), ,,probudi“ pofiitac a behem jeho cekaci 
doby (asi 2 ms) taktuji impulsy DLIM prive- 
dene na §picku 3 obvodu DD 5 pres invertor 
DD 4 a logicky clen NOR (6ast obvodu DD 3 ) 
zapis dat o 7 bitech do posuvneho registru. 
Data prichazeji na vstup 1 posuvneho regis¬ 
tru pres clen NOR a po inverzi pres 6len 
NAND. Jakmile skonfii 6ekaci doba mikropo- 
citace, vysle sam hodinove impulsy typu 
DLIM z vystupu 9 portu PO, takze taktuji nyni 
pres vstup 2 a vystup 3clenu NOR spolecny 
vstup 3 pro hodinov6 impulsy jednotlivych 
posuvnych registru v obvodu DD 5 . Pofiet 
taktovacich impulsu zarufiuje upine prefiteni 
dat na vystupu 9 a jejich vstup pres §picku 10 
portu PO do pam§ti RAM pomocneho mikro- 


po6ita6e. Vystupy 8 a 11 portu PO zabranuji 
s logickou urovni 0 prenosu dat ze sb§rnice 
MI-BUS pres Clen NOR a NAND bChem 
Cteni z posuvnych registru. 

Osetrenim vstupu/vystupu portu PI a P2 
(napr. uzemnenim) Ize v nekterych castech 
menit obsluzny program pocitaCe (napr. zo- 
brazeni stavove radky, kurzoru, zpracovava 
nezobrazovanych paketu, zmCnu indexovC 
stranky nebo i zmenu vyznamu telegramu 
vysilanych po sbernici MI-BUS). 

Dekoder teletextu ECCT 

Prehledne spojeni dekoderu teletextu s vi- 
deoprocesorem VIP2, vnejCi statickou pa- 
mCti RAM a mikrokontrolerem je na obr. 59. 


Modul s plosnymi spoji uvadi literatura [lO]. 
Abychom porozumeli vyznamu jednotlivych 
Cpicek, seznamime se nejprve s hrubym 
rozdelenim integrovaneho dekoderu ECCT 
(Enhanced Computer Controlled Teletext), 
zn£zorneneho na obr. 60. Jeho jednotlivC 
Casti, tj. Casovaci jednotka (TIC), zachytn& 
jednotka (TAC) a generator znaku (TROM) 
odpovidaji jednotlivym integrovanym obvo- 
dum prvni generace dekoderu s nazvy uve- 
denymi v z6vork6ch, priCemz TIC = Timing 
Chain, TAC = Teletext data Acquisition and 
Control, TROM = Teletext Read Only Me¬ 
mory. Tyto tri hlavni casti jsou dopInCny 
dvema rozhranimi, a to rozhranim (stykovym 
obvodem) pro sbernici l 2 C a pro vnCjsi pa- 
met RAM. 
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Obr. 60. Rozdeleni jednotlivych casti v deko¬ 
deru ECCT v obvodu SAA5243P/H 































Rozhrani sbernice l 2 C 

Vysledky naprogramovane fiinnosti po- 
mocneho mikrokontroleru je treba predavat 
jednottivym eastern dekoderu ECCT, nebo 
pfes n§j komuriikovat primym ctenim a zapi- 
sem s vn§jsi pameti RAM. Pro tyto ucely ma 
rozhrani 1 i registru (viz obr. 58, 60), jejichz 
prehledna funkce je uvedena v tab. 4. 

Pri prenosu po sbernici l 2 C vysila mikropo- 
6 ita6 po startovaci podmince v taktu impulsu 
SCL s6riova data, jimiz se plni jednotlive 
registry, oznabene subadresou v druhem 
bytu. V prvnim bytu se prenasi v 7 bitech 
adresa podrizeneho integrovaneho obvodu, 
tj. 0010001 a osmy bit rozhoduje o 6teni nebo 
zapisu, tj. o sm§ru prenosu. V tretim, pripad- 
ru§ dalsich bytech se vystlaji povelova a ridici 
data. Jedenact registru muzeme rozdelit do 


tri skupin. V kazde skupinS se prenos po 
naplneni pocatecniho registru presouva sa- 
mocinn§ do dal§iho registru. Aik^ime, ie 
inkrementuje. Znamena to, ze se pri jedne 
skupine prenosu po startovaci podmince, po 
adrese podrizeneho a subadrese registru 
v podrizenem naplnuji datsimi byty, tj. tretim, 
Stvrtym atd. postupne dalsi registry, aniz by 
byly zvlasf adresovany. Prenos po naplndni 
tretiho, popr. sedmeho registru se neinkre- 
mentuje a je treba vyslat dalsi skupinu pbve- 
lu se startovaci podminkou. Inkrementovani 
je vyznabeno v tab. 4 sipkou na konci radku. 
Registr 3 ma 7 svych vlastnieh radku (subre- 
gistru), kter6 take inkrementuji, a to cyklicky, 
pocinajic od radku (napr. 3, tj. 3,4,5,6,0,1, 
2), ur6en6ho daty v druhem registru. Bitove 
vystupy (podle pofitu pouzitych bitu) se roz- 
vadeji uvnitr dekoderu k jednotlivym jeho 


Cistern podle druhu sveho pusobeni. 

Pri zapnuti televizoru maji v§echny bity ve 
v§ech registrech (kromd R5 a R6) logickou 
nulu. U zmindnych vyjimek maji bity DO a D1 
pri zapnuti logicku hpdnotu I. Do registru R1 
az RIO se data pouze zapisuji, takze po 
potvrzovacim bitu (tj. devatem od podrizene¬ 
ho) ukonfii mikropocitafi prenos podminkou 
STOP. Pri adresovani 11. registru je mozny 
pristup do pameti oznacene registry R 8 R 9 R 10 
(blok, radek, sloupec). Pritom Ize zapisovat 
nova data nebo 6ist z pam§ti, ale az po nove 
startovaci podmince a po urceni podrizene¬ 
ho obvodu prvnim bytem s osmym bitem log. 
I pro 6teni. 

Mddovy registr R1 

Registr 1 Ize nazvat operacni, nebof svym 
obsahem rozhoduje o zpusobu 6innosti 


Tab. 4. Funkce registru v rozhrani l 2 C v dekoderu ECCT 


Registr Sub- Sub- 

registr adresa , 

registru D7 


0000 TA = 0 tTp/ ACQ 
/8 bitu — 


volba ACQ 
banky ECCT 
A2 A1 







0000 pozadi pozadi 

BKGND BKGNDl 0 
0101 OUT IN O 


0000 pozadi pozadi 

BKGND BKGND 
0110 OUT IN 


0000 STATUS 
| ROW 
BTM/ 
/TOP 


Bity registru 


D4 D3 


GHOST DE 
ROW FU 
ENABLE FIE 


ACQ 

ECCT TB = 0 
A0 


DO 

CARE I HOLD 


CARE PT3 
1/0 


start start start adresa zadane 
v R3CX v R3CX v R3CX stranky 
SC2 SCI SCO 


MAG2 MAGI MAG0 



data zadane 

PT2 PT1 PT0 stranky 
(desitky) 


data zadane 

PU2 PU1 PU0 stranky 
(jednotky) 


data zadane 

HT1 HT0 stranky 

(desitky hodin) 


data zadane 

HU2 HU1 HU0 stranky 

(jednotky hodin) 


data zadane 

MT2 MT1 MT0 stranky 

(desitky minut) 


data zadane 

MU2 MU1 MU0 stranky 

(jednotky minut) 


zobrazeni, 
A0 volba oblasti 
pameti 


zpusob 
zobrazeni pro 
bezne stranky 


zpusob 
zobrazeni pro 
blesk, titulky 



text I TV obraz 
PON 
OUT 




TOP/ bezna/ 
BOTTOM /dvojna 
vyska 



BOX ON BOX ON BOX ON zobrazovaci 
24 1az23 0 mod 


A0 prime adresovani 
strankove pameti 


Inkrementace 




R0 prime adresovani 
i radku v pameti 


D7 I D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO primy pristup k datum 

(R/W) (R/W) (R/W) (R/W) (R/W) (R/W) (R/W) (zapis/cteni) 












































































































































































(modu) dekoderu ECCT. V dalCim uvadime 
vyznamy jeho bitu DO az D7, oznaCenych 
v tab. 4 zkratkami. 

Prvni dva bity DO az D1 oznaCuji zpusob 
radkovani obsazeny v* signalu teletextove 
synchronizaCni smesi TCS, kterou vyrCbi 
sam dekoder a synchronizuje s ni rozklady 
televizoru (viz bit D2). Deje se tak jen pri 
zobrazeni ryziho teletextu (nikoli pri modu 
BOX, tj. vkladani, a pri bleskovem zpravo- 
dajstvi a televiznich poradech s titulky pomo- 
ci teletextu). Synchronizace muze byt 
s prokladanym radkovanim TO = T1 =0 
nebo s neprokladanym radkovanim 312/312 
pri TO = 0, T1 =1 Ci 312/313 za podminky 
TO = I, T1 = 0. Pri cizim zdroji synchrohiza- 
ce SCS je stav TO = T1 = I. 

Bit D2 stanovi svou hodnotou I, ze se 
vyrabi synchronizacni smes TCS, pri logicke 
hodnotC 0 je tento signal vypnut a rozklady 
televizoru se synchronizuji televiznim signa- 
lem. Bit D3 je oznacen jako DEW/FULL. 
Znamena to, ze pri logicke hodnote 0 je 
zapnuto okenko mezi 6. a 22. radkem (Date 
Entry Window) Pri log. I Ize prijimat teletext 
ze vsech radku (Full Field). Tuto informaci 
muze mikropocftac ziskat z paketu X/30 
(pres vnejsi pamef). 

Bit D4 umoznuje pouze pri urovni I zpraco- 
vat nezobrazovane pakety (GHOST ROW) 
a rozhoduje o obsazovani vnejsi pameti 
temito pakety. Jde o dve oblasti stranek 
(..chapters 11 ) po 1 k bytu pro jednu stranku, tj. 
jednu oblast. 

Bit D5, oznacovany ACQ ON/OFF, zapina 
nizkou urovni zachytny obvod dekoddru, pri 
vysoke urovni jej vypina (pri zobrazovani 
programu pocitacu). 

Bit D6 s oznacenim „7 + P/8 bitu 11 zaru- 
Cuje nizkou urovni prenos 7 bitu v kazdem 
slove teletextu s jednim paritnim bitem. Pri 
vysoke urovni tohoto bitu se prenaCi vSech 
8 bitu jako informace. 

Bit D7 je testovaci a je aktivni pri logicke 
urovni 0. 

Adresovy registr R2 pro zachyceni stranky 

Udaje ukladane poCitaCem do registru R2 
se tykaji pripravy na volbu a zapis strCnky. 
Pri kazde volbe nove stranky se naplnuje 
registr bity s timto vyznamem: 

Bity DO, D1, D2, oznaCene jako SCO SCI 
SC2, udavaji subregistr CO az C6 (viz tab.4) 
registru R3, od ktere ho se zacnou ukICdat 
udaje o volene strance, tj. zda se budou 
z pameti RAM pocitaCe (napInenC volbou 
sedmi udaju pro volenou stranku) ukladat 
nejdrive jednotky stranky, desitky stranky, 
Cislo magazinu, Ci subkod podle vsech kom- 
binaci prvniho (startovaciho) vyberu. 

Bit D3 je testovaci TB = log. 0. 

Bity D4 a D5 s oznaCenim AO, A1 udavaji 
kombinaci svych urovni jednu ze Ctyr zachyt- 
nych pamCti pro volbu stranky v dekodCru 
ECCT. Tyto bity adresuji tez vystupy pro Ctyri 
oblasti (adresy A10, All) ve vnejsi pam&ti. 

Bit D6 (A2) urCuje vybCr „banky“, tj. urCite 
Casti vnejsi pameti, urCene pro z£znam za- 
chycenych dat. Predem uvadime, ze uvazo- 
vany dekoder SAA5243 muze pracovat se 
dvCma bankami po 4 oblastech (kapitolach) 
Do kazde oblasti Ize zapsat jednu teietexto- 
vou stranku bez uvazovani nezobrazova- 
nych paketu. Pri jejich prijmu je tfeba poCitat 
s jednou oblasti (kapitolou) v kazdC ze dvou 
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bank. Pak Ize zapamatovat 4 stranky, pri- 
Cemz jedna banka zapisuje bCznC teletexto- 
vC radky (stranky), druhd pak nezobrazova¬ 
ne pakety. 

Datovy registr R3 pro zachyceni strdnky 

Tento registr obsahuje uplny udaj o zada- 
ne strance (ktera se ma zapsat, tj. must 
svymi sedmi subregistry zachytit (v poradi 
zaCatem podle obsahu registru R2) Cislicove 
hodnoty: pro Cislo magazinu (tri bity DO, D1, 
D2) v subregistru CO, pro desitky stranek 
(Ctyri bity DO, D1, D2, D3) v subregistru Cl, 
atd. podle tab. 4. Bit D4 v subregistrech 
(oznaCovany jako „DO CARE 11 ) znamena, ze 
udaje v tomto subregistru obsaiene v bitech 
DO az D3 plati jen pri logicke hodnote I bitu 
D4. Ma-li tento bit uroven log. 0, tj. D4 = 0, 
cely obsah subregistru je neplatny. Registr 
R3 se zaCne plnit od Cisla magazinu, tj. od 
prvniho sveho subregistru v pripade, ze je 
v registru R2 stav DO = D1 = D2 = 0. Kdyby 
se plneni registru melo zaCit udajem pro 
subkod (tj. pro rotujici stranky, budik), musel 
by byt stav registru R2 DO = I, D1 = I, D2 
= 0 . 

Je-li nCktery subregistr (napr. Cl) vyrazen 
tim, ze jemu prislusny bit D4 = 0 (DO 
CARE), nebude volba Cisla reagovat na de¬ 
sitky a pri volbC stranky 536 se mohou 
zobrazovat vCechny stranky 506, 516, 526, 
536 atd. az 596. 

Do registru R3 se zaznamenava tez povel 
HOLD (zastaveni rotujicich stranek), a to pro 
D3 = 0 v subregistru CO. 

Registr R4 pro vyb§r zobrazovane 
stranky z pam£ti 

UCelem registru R4 je vybrat podle prvnich 
tri bitu, oznaCenych AO, A1, A2, stranku 
k zobrazeni, a to z osmi oblasti vn§j§i pamC- 

ti. Bity odpovidaji adresdm pamCti A10, A11, 
A12. 

Budici registry R5 a R6 pro reprodukci 
teletextovych stranek 

Obsah tCchto registru urCuji vnCjsi povely 
(napr. smiCeny provoz) i program pomocne- 
ho poCitaCe (zmenseni kontrastu). Podle 
osmi bitu (viz tab. 4) Ize nastavit ve vnitrni 
Casti, tj. v poli urCenem pro smiCeny provoz 
Cili boxing (oznaCeni bitu IN) i ve vnejCi Casti 

tj. mimo smiCeny provoz (OUT) zobrazeni 
televizniho programu (PON = Picture ON) 
nebo teletextovych znaku. Zobrazeni je ak¬ 
tivni pri bitech s logickou hodnotou I. Tak 
napr. pro televizni obraz je obsah registru: 
00000011, pro teletext 00001100, pro smiseny 
provoz 0000llll. Bity D4 a D5 rozhoduji, zda 
se kontrastzmensi (COR = Contrast Reduc¬ 
tion) pri logicke hodnote I nebo nezmenCi pri 
logicke hodnotC 0 ve zminenych prostorech. 
Tote* se tyka vyobrazeni pozadi (zakladni 
plochy), na ktere se zobrazuji pismena pri- 
padnC graficke znaky. Je-li D6 = I, pozadi se 
pri teletextovem i smiCenem provozu zobra- 
zuje, pri D6 = 0 jsou zobrazeny jen znaky 
a graficke obrazce bez pozadi. Bity pro 
urCeni pozadi jsou nadrazeny (maji prioritu) 
bitum pro televizni obraz. Udaj 00IIIIII pred- 
stavuje smiCeny provoz bez pozadi teletextu 
se zmensenym kontrastem po cele plose 
stinitka, 0I00IIII pak smiseny provoz s poza- 
dim ve vymezenCm obdelniku (ktere udava 
teletextovy signal) bez zmenCeni kontrastu. 

Obsahy registru R5 se tykaji beznCho 
obrazu a neinterpretuji se pri bleskovych 
zpravach a podtitulcich televizniho obrazu, 


kdy ridici bity v hlaviCce jsou C5 = I, popr. C6 
= I (viz literaturu [4]). Obsahy registru R6 se 
prave uplathuji pri tCchto aktivnich fidicich 
bitech. 

Registr R7 pro m6d zobrazeni 

Rovnez tento registr je naplnovan z vn§j- 
§ich povelu (napr. dvojnasobna vyska) 
i z vnitrniho programu (napr. prolinani jen 
urCitych radek s televiznim obrazem). 

Prvni tri bity DO az D2 urCuji svou logickou 
urovni I, ktere radky teletextove str&nky se 
mohou smisit s televiznim obrazem (vyznam 
je patrny z tab. 4). Bit D3 predstavuje pri 
logicke urovni 0 beznou a pri logicke urovni 
I dvojitou vysku obrazu, pfiCemz bit D4 roz¬ 
hoduje o horni Casti obrazu D4 = log. 
0 a o dolni Casti pri D4 = log. I. Bit 7 urCuje 
logickou urovni 0 skryte zobrazeni a logic¬ 
kou urovni I odkrytC zobrazeni (vysledek 
kvizu, hadanky), coz Ize ovladat podobnC 
jako dvojitou vysku vnejsim povelem z deil- 
kovCho ovladani. 

Bit D6 zavctdi na stinitko bily Ctverec o veli- 
kosti znakoveho obdelniku, jimz Ize pri dal- 
kovem ovladani vybavenem pro tento uCel 
pohybovat a umistovat do nCj ruzna pisme¬ 
na a Cislice. Tak Ize oznaCovat predvolby se 
zvolenymi kanaly nekolikamistnymi znaky. 
Postup oznaCovany jako identifikace vysila- 
Cu je uvaden v navodech na obsluhu dalko- 
veho ovladani (napr. Grundig). Osmy bit D7 
urCuje polohu stavove radky X/24, bucf na 
hornim okraji teletextoveho obdelniku (D7 
= I), nebo na dolnim okraji (D7 = 0). 

Registry R8, R9, RIO, R11 pro pri'my 
(aktivni) vstup do vn£j§i pam&ti 

Vsechny Ctyri registry jsou ovladany pro- 
gramem mikropoCitaCe (napr. pri zpracovani 
paketu X/26). 

Registr R8 urCuje strankovou oblast v pa¬ 
mCti podle bitu AO, A1, A2 z osmi moinych 
(odpovidC to adresam pameti A10, All, 
A12). Bit D3 oznaCovany „CLEAR“ (maza- 
ni) neni zachycen v registru a pusobi pru- 
bCznC svou logickou hodnotou I na vymazC- 
ni vsech radek stranky na danCm mistC 
v pameti. 

Pet bitu RO az R4 registru R9 urCuje 
pristup k urCite radce stranky a §est bitu CO 
az C6 registru RIO zvoli sloupec ve vybrane 
radce. 

V osmi bitech DO az D7 registru R11 se 
interpretuji data, urCenC pro zapis nebo Cteni 
z pameti. O Cteni nebo zapisu rozhoduje 7. 
bit (R/W) v prvnim bytu po startu povelu. Pri 
kazdem tomto Ctecim nebo zapisovacim bitu 
inkrementuje sloupec v registru RIO a po 
prijeti vSech sloupcu prejde zpet na CO. Pri 
novCm povelu R/W se inkrementuje Cislo 
rCdky v registru R9. Tak Ize na jeden povel 
preCist nebo zapsat celou jednu stranku. 
Registr 11 neinkrementuje sam zadny dalCi 
registr, jak je tomu u pfedchozich registru 
(viz tab. 4). 

Obvod pro zachyceni teletextovych dat 

Ukolem teto Casti dekoderu ECCT je za¬ 
chytit (acquisition) z toku seriovych teletex¬ 
tovych dat TTD zvoiene Ctyri stranky, tj. 
obsahovou, napr. 100 a dalsi tri, urCene 
u soustavy FLOF paketem 27 (viz literaturu 
[4]) nebo stranku zvolenou uzivatelem a tri 
dalsi stranky podle Ciselneho poradi. Proto 
ma zachytny obvod rovnocenne skupiny 
s pomocnymi pamefmi RAM, plnenymi z re¬ 
gistru R3 v rozhrani l 2 C (viz predesly Clanek). 





Krome toho mapuje tato cast dekoderu 
ECCT teletextovou stranku v soufadnicich 
radek (0 az 31) a sloupcu (0 az 39), aby bylo 
mozne urcit polohu znaku ve strance 
(s ohledem napr. na prepisovani pismen 
paketem X/26). 2a tim ucelem vyrabi zachyt- 
ny obvod pomoci citace bytu adresy pro 
sloupce a pro radky, doplnend vystupem pro 
volbu strankove oblasti (chapter) ve vnejsi 
pameti a vystupem pro uvolneni zapisu. 
Vstupy do pameti prochazeji prislusnym roz- 
hranim, v nemz je sloupcova a radkova 
-raapa pretvorena do adres vnejsi pamCti 
RAM. 

Zjednodusene skupinove schema zachyt- 
ne casti dekoderu ECCT je na obr. 61. Jsou 
vynechany vsechny oddelovaci a vstupni 
upinaci obvody, stejne jako zpozd’ovaci re¬ 
gistry a vedlejsi obvody, ktere pro vysvetleni 
cinnosti nejsou podstatne. Rovnez vykiad 
cinnosti je zjednodusen, aby byl prehledny. 


Podrobnosti jsou v literature [9]. Seriov6 
teletextova data TTD a jejich hodinove im- 
pulsy TTC prichazeji spickami 6, popr. 7do 
serioparalelniho prevodniku, ktery pomoci 
bitoveho citace vyrabi paralelne vystupujici 
osmibitove byty, presynchronizovane na 
vnitrni casovaci kmitocet 1 MHz. Ftidici zna- 
kove byty se zafiinaji prenaset po splneni 
podminky ramcoveho kodu (viz literaturu 
[ 4 ]) v casovem okenku 3 ps, vzdalenemu 
12 ns od zacatku radkoveho synchronizac- 
niho impulsu. V serioparalelnim prevodniku 
Ize prenos dat prerusit sign^lem (enable) 
z casovaciho obvodu, je-li signal rusen poru- 
chami. Po kontrole Hammingova k6du 
(u adres) a parity (u dat) prechazeji teletexto¬ 
va data paralelni sbernici pres zpozd’ovaci 
obvod do pam6foveho rozhrani (viz dale). 
ZpozdSni je nutne, nebof zapis je uvolnen az 
tehdy, jsou-li spravne pfijata data stranky 
v zahlavi, viz bit FOUND v 8. sloupci radky 
X/25 (tab. 5). O spravnosti kontroly Hammin- 


Tab. 5. Adresova a ridici data ze zahlavi, ulozena v 10 bytech radku X/25 (s adresou pamefove radky 
21). Bit HAM, ER s hodnotou log. I znamena neopravitelnou chybu 



PU0 

PT1 

MU0 

MT0 

HU0 

HT0 

C7 

C11 

MAG0 

0 

PU1 

PT2 

MU1 

MT1 

HU1 

MT1 

C8 

C12 

MAGI 

0 

PU2 

PT3 

MU2 

MT2 

HU2 

C5 

C9 

C13 

MAG2 

0 

PU3 

PT4 

MU3 

C4 

HZ3 

C6 

CIO 

C14 

MAG3 

0 


D4 HAM. ER HAM. ER HAM. ER HAM. ER HAM. ER HAM. ER HAM. ER HAM. ER FOUND 0 
D5 000000000 PBLF 
D6 0000000000 
D7 0 0 0 0 0 0 0-0 0 0 


gova kodu informuje u starsich typu CCT 
v urbitem Case logicki uroven I na spicce 8. 
U dekoderu SAA5243P/H je na tuto §pi6ku 
vyveden signal ODD/EVEN s kmitoctem 
25 Hz, informujici o prenosu lichych a su- 
dych pCilsnimku. 

Ze serioparalelniho prevodniku se odvo- 
zuje tez signal budici po prenosu kazdeho 
bytu (po 1 ns) citab bytu, nastaveny vidy na 
zacatku televizniho radku. Ruzne pocty bytu 
tridi jejich dekoder, z nehoz se rozvadeji 
signaly (vhodne casov§ zpozd§ne) pro ruz- 
na pouziti (viz obr. 61). PrednS je to taktovaci 
signal pro citac sloupcu, umozhujici urcit 
vodorovnou souradnici znaku na teletextove 
strance. Svislou souradnici teto mapy pro 
vnejsi pamef urcuje poradi teletextovych 
radku. Souradnice se urci zachycenim tele¬ 
textovych dat v okamziku, kdy se vysila bislo 
radku. To umozni urcity pocet casove defi- 
novanych impulsu zavedenych z citace a de¬ 
koderu bytu do obvodu pro zachyceni adres 
radku a urcovaciho kodu. Z techto udaju pak 
generator adres radku vyrobi signal pro roz¬ 
hrani vnejsi pameti. V provozu bez nezobra- 
zovacich paketu se adresuje 26 radku, tj. X/0 
(zahlavi) az X/25. Tento posledni 26. radek 
se pouziva pro zachyceni 10 bytu s adreso- 
vymi a ridicimi udaji (viz tab. 5) prislusejicimi 
zahlavi stranky. Nezobrazuje se, ale uloze¬ 
na v pameti zajisfuje rizeni provozu dekode¬ 
ru. Pri provozu s nezobrazovacimi pakety se 
jejich radky (u X/26 jich je 15, u X/27 pak 4) 
oznacuji adresovou souradnici, uvedenou 
v tab. 6. Obsah nezobrazovanych r£dku se 
zapisuje do druhe banky vnejsi pameti, tj. do 
strankovych oblasti 4, 5, 6, 7. 

Dalsi ze signalu citace a dekoderu bytu 
spousti ve vhodnem case (po odpocitani 
a vyrovnavacim zpozdeni) obvod pro rizeni 
zapisu, ktery je pripojen do rozhrani vnejsi 
pameti. Tento obvod vSak musi byt uzavfen 
pri bteni z vnej§i pameti, coz zaridi aktivova- 
ny registr R4 v rozhrani l 2 C. 

V obdobi adres (magazinu a stran) pro 
zahlavi aktivuje dalsi signal (bez zpozdeni) 
z Citace a dekoderu bytu Ctyri vnitrni pameti 
RAM, dodavajici data pro zadanou stranku 
z registru R2 a R3 v rozhrani l 2 C. 

Ctyri komparatory porovnavaji udaj za- 
dane stranky s prichazejicimi teletextovymi 
bity a rovnocennym zpusobem muze kazdy 
komparator aktivovat logicke urovne I na 
vystupu v obdobi shody udaju o strance. Tim 
se pres obvod rizeni zapisu vysle WE (uvol¬ 
neni zapisu) pres rozhrani do pamCti. Zapis 
od vsech Ctyr komapratoru je vazan siri 
okenka, tj. stavem obvodu pro rizeni vyma- 
zani (CLEAR) podle povelu DEW/FULL 
FIELD (castecny nebo celoradkovy teletext) 
z registru R1 rozhrani l 2 C: Totez plati o pove¬ 
lu ACQ ON/OFF ze stejneho registru R1 
(vypnuti zachytneho obvodu). Kazda ze ctyr 
casti vnitrnich pameti RAM ma dva klopne 
obvody. Jeden se nastavuje (v logicke urovni 
I) pri vyhledavani stranky (PBLF = Page 
being locked for) a nuluje se pri nalezeni 
spravneho zahlavi. Opacne stavy ma klopny 


MAG 

PU 

PT 

MU 

MT 

HU 

HT 

PBLF 

HAMER 

FOUND 


= magazin (soubor) 

= jednotka stranky 
= desitky stranky _ 

= jednotky minut 
= desitky minut I subkod 

= jednotky hodin | stranky 

= desitky hodin_ J 

= stranka se vyhledava 
= chyba (Hamminguv kod) v prislusnem bitu 
= stranka nalezena 






























Tab. 6. Mapa adres pro ulozeni nezobrazovanych paketu 


Adresa 

radky 

ulozenych 

dat 

Urdovaci 

kod 

Dislo paketu 
(fadky) 

Funkce 

0 

0 

0 

0 

0 



1 

0 

0 

0 

1 



2 

0 

0 

1 

0 



3 

0 

0 

1 

1 



4 

0 

1 

0 

0 



5 

0 

1 

0 

1 



6 

0 

1 

1 

0 



7 

0 

1 

1 

1 

26 

zvetseni poctu zobrazovacich znaku 

8 

1 

0 

0 

0 



9 


0 

0 

1 



10 

1 

0 

1 

0 



11 

1 

0 

1 

1 



12 

1 

1 

0 

0 



13 

1 

1 

1 

0 



14 

1 

1 

1 

1 



15 

0 

0 

1 

0 

28 

skupina znaku tykajicich se stranky 

16 

0 

0 


IT 



17 

18 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

27 

sdruzene stranky 

19 

0 

0 

1 

1 



20 

- 

- 

- 

- 

24 

dalSi fadka v zobrazeni stranky 

21 

- 

- 

- 

- 

25 

dalSi fadka pro ulozeni v pamSti 

22 

0 

0 

0 

0 

28 

skupina znaku, tykajicich se magazinu 

23 

X 

X 

X 

X 

30 

paket dat pro servis vysilade 

24 


nepouzita 


25 


nepouzita 
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obvod CPHR (= correct page header recei¬ 
ved), umoZnujici urovni log. I nalezeni zvole- 
n£ stranky. 

Pfi povelu uzivatele pro zadrzeni stranky 
(HOLD) se dostane pres registr R3 CO do 
vSech vnitfnich pameti RAM signal uvadejici 
vystupy komparatoru na trvalou logickou 
uroven 0, a Wm.se zamezi z£pis. 

Ctyfi vystupy z komparatoru urduji obsa- 
zeni 6tyf strankovych oblasti (chapter) vnSjsi 
pam£ti pomoci sbernice se dv6ma bity, od- 
povidajici adresam A10, A11 pro pam£f. Pri 
soufiasnem aktivovani komparatoru ma 
prioritu pamSt RAM 0 pred RAM 1 a je ji 
pfisouzena nejnizSi adresa, tj. A10 = 0, 
All = 0. Pri mazanf stranky se signalem 


z obvodu pro fizeni mazani vnucuje teletex- 
tovym datum znak 00100000, tj. ,,mezera 
v textu“, ovsem v obdobi mimo okenko 
DEW. Pri tom se uvolftuje z&pis a v uvedene 
dobe se fiasovanim vyr£b£nym z mazadho 
obvodu taktuji iitace sloupcu a fadek tak, 
aby se na celou str£nku napsaly „mezery“. 

Casovaci obvod 

Casovaci obvod zasobuje cely dekoder 
ECCT pfislusnymi hodinovymi impulsy pro 
zachycovani dat i pro zobrazeni znaku, vyr£- 
bi vlastni synchroniza6ni sm£s a vnSjsi pfiji- 
manou sm£s zpracov£v&. Uplathuje se i pri 
n£kterych jinych fidicich funkci'ch (blikani). 


Vnitfni skupinove schema dasovaciho obvo¬ 
du je na obr. 62. 

Hodinovy signal F6, urfieny pro zobrazo- 
vani znaku, je synchronizovan fadkovymi 
synchronizadnimi impulsy televizniho sign&- 
lu v procesoru VIP2 a pfichSzi na Spicku 
9 dekoderu ECCT. Po zesileni se zpStnou 
vazbou se ziskaji pravdtihle impulsy se stfi- 
dou 50 % a rozvadSji se pro zobrazovaci 
obvody, kde je tfeba takt 6 MHz. DalSi po- 
tfebne hodinove impulsy s kmitofitem 1 MHz 
se ziskaji dSliSem 6:1. Za nim nasleduje 
deliC 64:1 s tfidicim dekoderem, ktery rozd£- 
luje impulsy se zakladnim fadkovym kmitofi- 
tem tak, ze je ruzne upravuje do tvaru a faze, 
napf. vymezuje ramcove okenko. 

Tak vznika impuls siroky 3 ns ve vzdale- 
nosti 12 ns od pfedni hrany synch ronizaSni- 
ho impulsu, tzv. okenko pro ramcovy k6d 
(pfiv&di se do casti zachytavSni dat). Ve 
zvlastnim generdtoru se ze slozek CBB a PL 
vytv&fi impuls SAND se tfemi urovnemi, 
pfivadeny pres vystup 11 do procesoru VIP2 
za ufielem fazove synchronizace signalu F6 
a zatemn£ni burstu. Podil synchronizafini 
casti PL v signalu SAND se vypina pfi signa¬ 
lu znehodnocenem poruchami. Otom rozho- 
duje £islicovy detektor poruch, zpracov&vaji- 
ci uplnou synchronizacni smes VCS vstupu- 
jici spi6kou 10. Detektor pofiita pocet impul¬ 
su (tj. urovni H) v jednom fadku (mohou byt 
nejvyse 2, tj. vyrovnavaci nebo pulsnimko- 
ve). Jsou-li tri, rozhoduje o spatnem signalu 
az vice nez 14 spatnych radku v jednom 
pulsnimku, byl-li signal pred tim bez poruch. 
Po SpatnSm signalu je vyhodnocen dobry 
signal jen tehdy, je-li po6et Spatnych rSdku 
v pulsnimku mensi nez 3. Tak se vypina PL 
vystupni logickou urovni 0 z detektoru a pak 
hradlo AND Hi nepropusti signal PL do 
generatoru SAND. Vypinani se rusi pomoci 
hradel H 2 a H 3 pfi stavu synchronizace 
TO = T1 = I (viz registr R1 v rozhrani l 2 C), tj. 
pri cizim zdroji synchronizacniho signSlu. Pfi 
vypnutem impulsu PL b£zi oscil&tor F6 v pro¬ 
cesoru VIP2 voln£ a sou£asn§ je znemo2n§- 
no uvoln£ni zSchytu dat, nebof hradlo AND 
H 6 nepropousti signal DEW (okenko mezi 6. 
a 22. Mdkem). DalSim vystupem d£li£e 64:1 
je signal pro fadkov£ 6asov£ni adres sloup¬ 
cu. 
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Obr. 62. Skupinove schema dasovaci disti 
dekoderu ECCT, SAA5243P/H 
















Dulezitymi obvody casovaci Pasti jsou dva 
citaPe Fadku, a to Pitac pro zachytav£ni dat 
a citaP pro zobrazeni. CitaP pro zachytavani 
dat Pita po povelu reset (viz d 6 !e) jednotlive 
F 6 dky tak, ze pracuje jako delic 312:1 v jed- 
nom pulsnimku, na jehoz konci pusobi na 
klopny obvod. Vystup tohoto obvodu prepne 
s opakovanim 25 Hz Pitani v Pitaci tak, ze 
v druhPm pulsnimku deli v pomeru 313:1. To 
se opakuje v rytmu 25 Hz, takze se dPIi 625 
na vystupni kmitoPet 25 Hz. Nulov&ni PitaPe 
(reset Pili f 6 zovani) vzhledem k Fadkum za- 
jisfuje obvod pro klicovani pulsnimkovych 
synchronizaPnich impulsu. Tyto pulsnimko- 
ve impulsy se ziskavaji v cislicovPm integra¬ 
te ru, ktery zpracovava vstupni signal VCS. 
Cisiicovy integrator vzorkuje vstupni signal 
v rozmezi kazde m-S a jako citaP cita vpFed 
urovne H a vzad urovne L (nejdale na nulu). 
NaPita-li 37 impulsu, svedci to o pFitomnosti 
pulsnimkovych impulsu a vznikly vystupni 
impuls se prenese pres hradlo H 4 (nebrani-li 
tomu detektor jakosti signalu) do obvodu pro 
kliPovani impulsu. Tento obvod je uzamcen 
pokazde, kdyz skonci nulovani PitaPe radku 
pro zachytav&ni dat a uvolnuje se opPt (aby 
se zabranilo vlivu poruch v signalu) az po 
prichodu 310. Fadkoveho impulsu z PitaPe. 
Pulsnimkove impulsy maji kmitoPet 50 Hz 
a CitaC je treba nulovat v rytmu 25 Hz. To 
obstarava hradlo NAND H 7 , ktere za pomoci 
impulsu, majiciho urovefi H jen v druhe 
polovinP F 6 dku, propusti pro povel reset jen 
kazdy druhy pulsnimkovy synchronizaPni 
impuls. 

Impulsy s kmitoctem 25 Hz se pouzivaji 
k vyrobe synchronizaci smesi TCS, vystupu- 
jici ven z dekoderu ECCT spiPkou 12 (pro 
synchronizaci rozkladu televizoru). Krome 
—toho zprostFedkov^vaji pres delic 32:1 blika- 
ni znaku a se s tFidou 50 % na vystupu 8, 
oznacenem jako ODD/EVEN, tj. lich^-sudy, 
mphou byt pouiity k ruznym uPelum. Je-li 
tento signal o vhodne velikosti zaveden do 
koncovPho stupne vertikalniho vychylovani, 
posouvajeden pulsnimek vuPi druhemu pra- 
ve o radkovou roztec, takze se r^dkovani 
jevi jako neprokladanP. To odstranuje mezi- 
radkovp mihotani zvla§t rusive u vodorov- 
nych rozhrani grafu a pismen. 


Druhym hlavnim citafiem radku je 61 'tac 
pro zobrazeni. Cita F^dkove impulsy prich^- 
zejici z d§liPe 64:1 a nuluje se (reset) impul- 
sem s kmitodtem 50 Hz, dodavanym z gene- 
rcitoru synchronizaPni smPsi TCS pres ob¬ 
vod rizeni II. Generator synchronizacni sme¬ 
si je inicializovan 310. r^dkem z 61 'tace radku 
pro zachyt^vani dat, takze citac r^dku pro 
zobrazeni Pita stridavP pulsnimky po 312 
a 313 radcich. VnitrnP se pouziva vystup 
z tohoto citace pro casovani generatoru 
znaku. O uvolndni vystupu 12 pro signal 
TCS rozhoduje povel TCS ON v registru R1. 

Podminkou, aby generator smesi TCS 
vyrabPI prokladane rPdkovani, je stav bitu TO 
- T1 = 0 v registru R1. Pri neprokl^danem 
radkov^ni (podle bitu TO a T1) je v obvodu 
rizeni I generator TCS odpojen od Pitace pro 
zachytavani dat a inicializuje se pres citaP 
zobrazeni. Ten pak Pit 6 v rezimu 312/312 
nebo 312/313 s tim, ^e prida v druhPm 
pulsnimku jeden radek (TO = I, T1 = 0). Pri 
zobrazeni bleskove zpravy nebo pri titulkova- 
ni obrazu pomoci teletextu je zabr^nPno 
v rizeni I neprokl^danemu rddkovani (z du- 
vodu prolinani s televiznim obrazem). Neni- 
li vystup TCS aktivni, muze byt spiPka 12 
pouzita jako vstup pro cizi synchronizacni 
smes SCS. Z ni se pak integraci zisk^ 
v integr^toru SCS pulsnimkovy impuls, ktery 
nuluje citac r£dku pro zobrazeni pri podmin- 
ce v rizeni II TO = T1 =1. Signal F 6 dodava 
vsak nadale procesor VIP2 zpracovanim 
radkoveho obsahu signalu SCS privedene- 
ho na spiPku 28 odpojeni oddelovaPe na 
spicce 1 VIP2. 

Generator znaku 

Vsech 196 reprodukovatelnych znaku de¬ 
koderu ECCT (SAA5243P/H) je obsazeno 
v pamPti ROM s matici o 196 sloupcich s 10 
radky. Z kazdPho sloupce vychPzi 12 vystu¬ 
pu odpovidajicich obrazovym elementarnim 
bodum v jednom radku (lince, tj. stopp papr- 
sku na stinitku). Z vnejsi pameti prichazeji 
pres rozhrani data zpracovavana ve trech 
dekodPrech a jednom zachytavacim obvodu 
(viz obr. 63). V dekodPru abecednp cislico- 
vych znaku se ziskaji adresy pro sloupce 
vnitrni pamPti ROM (pro urPitou Pislici a kaz¬ 


de pismeno, malP, velke, s hackem Pi Parkou 
nebo jinym znamPnkem). Z pamPti se Pte 
soubor 12 bodu prisluPejicich jednomu tele- 
viznimu radku, takie se v jedne teletexto- 
vP radee zobrazuji nejdrive prvni rPdky 
(linky) vsech znaku postupnP z leva do prava 
a pak opPt postupnP 12bitovP informace 
vsech znaku v druhe lince teletextove radky. 

KromP pismen a cislic se v teletextove 
radee zobrazuji araficke plosky ruzneho tva- 
ru (viz literatura [4]). Ty se nectou z pamPti 
ROM, ale primo se dekoduji ze vstupnich 
datovych bitu. V m 6 du sevrene grafiky je 
treba urcity znak pozdrzet 0 jeden znakovy 
obdelnik, proto jsou data z dekoderu grafiky 
zachycena v zachytnPm registru. GrafickP 
a abecedne cislicova data se multiplexuji 
podle ridicich povelu, prichazejicich z tretiho 
dekoderu, kterym je dekoder ridicich znaku. 
Data znaku jsou paralelni, dvanactibitova 
(jedna iinka znaku mP rastr v podobP 12 
bodu). Na seriova data s kmitoPtem 12 MHz 
se vystup z multiplexeru premPfiuje ve dvou 
sestibitovych posuvnych registrech, taktova- 
nych se vzajemne posunutou fPzi hodino- 
vych impulsu 6 MHz. Tim se 12 paralelnich 
bitu rozdeli ve dvP vetve seriovych dat, pri- 
sluPnych lichych bodum v jedne vetvi a su- 
dym bodum v druhe vPtvi. Oba signaly se 
multiplexuji ve vystupnim obvodu. Hodinovy 
signal 6 MHz taktuje obvod celem a tylem 
svych impulsu. Ve vystupnim logickem ob¬ 
vodu se prevadPji privedene signaly na vy- 
stupy R, G, B dodavajici barvu znaku i poza- 
di podle povelu ziskanych z dekoderu ridi¬ 
cich znaku zpracovanych v obvodech pro 
rizeni zob r azeni. Do tohoto obvodu se priva- 
deji ruzne ridici informace z registru rozhrani 
l 2 C (napr. uvolneni skryteho znaku, titulko- 
vani, bleskova zprPva, vkladani ruznych Fa- 
dek atd., viz obr. 63). Tyto mody pFenosu 
vyzaduji ruzny tvar zatemnovaciho (z hledis- 
ka obrazoveho procesoru ,,pFepinaciho“ 
signalu BLAN = blanking) vyvedeneho na 
spiPce 17. Podle informace zadrzene vre- 
gistru R7 rozhrani l 2 C Ize z vystupu COR 
(contrast reduction) zmenSovat kontrast ve 
zvolenych castech obrazu (pFi vkladPni). 
Kurzor se na urcite teletextove Fadce v urci- 
t 6 m jejim mistP (tj. sloupci) zobrazuje bez 
ohledu na volenou strPnku ve strPnkove 


privod dat 
zrozhrani 
pameti 


ROM 

196x12x10 
oismena, cislice 


jazykove priznaky 
C12,C13,C% 


XT 

od dekoderu 
ridicich znaku 


adresy radek 

krozhranl 

pameti 


6 MHz 

1 CLK | n , 

> ur, ■ T multiplex 
vstup hi, kani log/ka 

od casovani 

_ vystupni 

uvolneni kurzoru. oddelovaci 
z rozhrani pameti stupne 


hornI /dolni cast 
normal/dvojita vyska 
stavova radka nahore/dole 



pameti jako inverze mezi pozadim a barvou 
znaku. Cerveny znak na modrem pozadi se 
mPni na modry znak v PervenPm poli. Tat&z 
inverze se tyka modu blikani. 

I Ridici povely z teletextove- 

■ ho stFediska (pFiznaky) jsou 

! pro celou stranku vysilany Fi- 

| dicimi bity (C4 az Cl4), pFe- 

3 j n^Penymi pouze v z^hlavi 

stranky (jejich vyznam je uve- 
den v literatuFe [ 4j). PFiznaky 
B prichazejici rovnez z vnejPi 

BL pameti, kde se ukladaji pFi 

r teletextu se zapamatovanim 

nekolika stranek, se pro pln§- 
ni sve zobrazovaci funkce za- 
chytavaji v obvodu zadrze 
pFiznaku stranky. Jejich pu- 
sobeni plati pro celou stran¬ 
ku, a proto je tento obvod 
casovan pulsnimkovym de- 

_ kodovacim povelem z Paso- 

vaciho obvodu (X na obr. 62). 


6 1 COR 


(blesk, titulky) 


(slrono se vyhledava) 


Obr. 63. Skupinovb zapojeni generatoru 
znaku v dekoderu ECCT (SAA5243P/H) 
























Obvody pro Fizeni zobrazeni (viz obr. 63) 
pracuji podle povelu odebiranych z dekod6- 
ru ridicich znaku, dale podle priznaku a po¬ 
dle stavu registru R5 a R6 (v rozhrani l 2 C). 

Pnznaky Cl 2, Cl3, Cl4 se vedou do 
dekoderu adres abecednd cislicovych zna¬ 
ku, kde ovlivnuji vyber 13 pismen (v§t§inou 
male abecedy s diakritickymi znamenky) pro 
maximalnd osm narodnich abeced. Volba 
jazyka plati pro celou stranku. Pri tomto 
zobrazovacim modu se uloiena sedmibito- 
va informace (prenesena televiznim signa- 
lem) odebira z vnejsi pameti pri nejvy§sim 
- MSB - osmem bitu majicim logickou uro- 
veft 0. Urci-li se povelem z pomocneho 
mikropoditade (mikrokontroleru) tento osmy 
bit jako logicka uroven I, Ize tak adresovat 
v pam§ti ROM dekoderu ECCT dal§i znaky. 
Jsou to znaky pFistupnd pouze pres paket 
26, ulozeny ve zviaatni strankove pam6ti 
a davajici mikropocitaci pokyn, kde a jaky 
znak ma byt pfepsan. Pri modu s osmym 
bitem s logickou urovni I je pusobnost pri¬ 
znaku Cl 2, Cl 3, Cl 4 vyrazena. Pri teto 
fiinnosti zapfuji primy pristup mikropodita- 
ce do vnejsi pamSti tzv. aktivni registry R8, 
R9, RIO, R11. 

Pro pripojeni tiskarny je z vystupnfho ob- 
vodu vyveden na SpiCku 18 jasovy signal 
Y bez pozadi a bez moznosti blikani. Pri 
zobrazovani znakCi a grafiky musi byt ve 
zvolene strankove pameti adresov&ny 
sloupce (vodorovne souradnice 0 az 39) 
a radky (svisla souradnice 0 az 25). Sloupce 
se adresuji pFimo z dasovaciho obvodu 
a radky jsou urceny ditacem teletextovych 
radek v dasti generatoru znaku (viz obr. 63), 
a to podle informace z ditade radkij (linek) 
pro jednu teletextovou radku. Tento obvod 
se taktuje impulsy 64 jxs z dasovaciho obvo¬ 
du. Pri beinem zobrazeni podita televizni 
fadky. Jednotliv§ impulsy pFichazeji pFes 
Fizeni dvojnasobne vydky (zatim je neuvazu- 
jeme) do dekoddru dodavajiciho do pam§ti 
ROM impulsy pro posuv Fadkovani, tj. pFed- 
teni 12bitovych skupin u kazdeho znaku 
postupne v deseti Fadcich (linkach). Po 10 
linkach, tj. v jednom pulsnimku u proklada- 
neho Fadkovani, se citani opakuje v dalsi 
teletextove Fadce pro poFadi novych znaku 
a pFi tom se vysle impuls do ditace teletexto¬ 
vych Fadek, jehoz vystup se vede pFes za- 
chytny registr do rozhrani pameti, a tak 
adresuje Fadky pameti pro zobrazovani. 
Tento druhy citac dita od 0 do 24 (deli 25), 
a tak projde vsech 25 Fadek urdenych k zo¬ 
brazeni, cimz ukondi jednu teletextovou 
stranku a pFeda tuto informaci tez do obvodu 
pro Fizeni zobrazeni. Teletextove Fadky se 
citaji podle ruzneho postupu dandho vstup- 
nimi povely, kde ma byt zobrazena stavova 
Fadka, nebo pFi dvojnasobne vysce je tFeba 
citat jen od 0 do 11 nebo od 12 do 23 podle 
toho, zobrazi-li se dolni nebo horni zvdtsena 
cast obrazu. Pak je tFeba udaje pro adreso- 
vani Fad v pameti pozdrzet v zachytnem 
registru vzdy po dobu dvou televiznich Fad- 
ku. 

Povel o dvojnasobne vysce zobrazeni 
stranky pFichazi tez bdhem vysilani teletextu 
do dekoderu Fidicich znaku. Informaci o tom 
dostane krome obvodu pro Fizeni dvojna¬ 
sobne vysky i citac linek v jedne teletextove 
Fadce, ktera pak cita linky (televizni Fadky) 
po dvaceti a pFeda dekoderu pro adresy linek 
v pameti ROM takovy povel, aby se jedna 
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Obr. 64. Rozhrani vnejsi pamSti v dekoderu ECCT (SAA5243P/H) 


linka v tdto pamdti zobrazovala po dva tele¬ 
vizni Fadky. PFi prokladanem i neproklada- 
nem Fadkovani dostavaji oba pulsnimky (af 
jiz vzajemne nesplyvaji nebo se kryji) stej- 
nou informaci o pFena§enych 12bitovych 
skupinkach dat. 

Rozhrani vnejsi pamdti 

Hlavni fiasti pam6fov§ho rozhrani (viz 
obr. 64) jsou ctyFi datovp, popF. adresove 
multiplexery a 6asovaci generator. Jeden 
datovy multiplexer pFivadi data bucf ze za- 
chytnPho obvodu nebo z rozhrani l 2 C pFes 
tFistavovy vystupni odd§lovac k datovym 
spick^m DO az D7. Z techto bodu mohou 
pFichazet vstupni data z vnej§i pameti pFes 
aktivovany vstup (trojstavovy vystup je ve 
stavu velike impedance) ke generatoru zna¬ 
ku, popF. k rozhrani l 2 C (pFi pFim6 komunika- 
ci s mikropocita6em). PFivadSnymi hodino- 
vymi impulsy 6 MHz taktuje dasovaci gene¬ 
rator krom§ 6tyF multiplexeru i vystupy pro 
6 teni (OE = output enable) a pro z£pis (WE 
= write enable). Z6pis se uvolnuje pFi z^pisu 
dat ze zachytneho obvodu nebo z rozhrani 
l 2 C pFi cinnosti mikropocitace, napF. pFi pFe- 
pisovani znaku, pFi zapisu bitu PBLF, 
FOUND (viz tab. 5) v obdobi, v nemz se 
stranka vyhledava (rotujici zahlavi) a kdyz 
se po zachyceni v mikropocitaci zpracova- 
va. 

PFi pFijmu a zobrazeni teletextu je tFeba, 
aby zapis i cteni z pameti byly soucasne. 
Toho se dosahuje casovym prolozenim, tj. 
stFidanim fiteni a zapisu s periodou 1 (is 
(0,5 |xs pro 6teni a 0,5 ns pro zapis), viz obr. 
65. Jednomu televiznimu F^dku pFislusi pak 
128 pam§fovych cyklu (64 pro zapis a 64 pro 
cteni). Z nich se vyuzije 40 pro 6teni dat 
z pameti pro zobrazeni a 2 cykly pro 6teni pro 
rozhrani l 2 C. Zbyle fiteci cykly se nevyuziji. 
Pro zapis je rozd§leno 63 cyklu na 60 pro 
rozhrani l 2 C, 1 pro zachytny obvod, 1 pro 
zm§nu barvy v rotujicim zahlavi a 1 probit 
PBLF, viz literatura [9j. Vystupni §picky pro 


13bitove adresy (A0 a t A12) jsou ur6eny pro 
sloupce, Fadky (tj. souFadnice na jedne tele- 
textov6 stance) A0 ai A9 a pro strdnkovou 
oblast (chapter) v pameti, tj. A10 az A12. 
Adresy sloupcu jsou pFistupny pFes multiple¬ 
xer 2 ze zachytneho obvodu, z rozhrani l 2 C 
a z Casovaciho obvodu, podobnS tak adresy 
Fadek pFes multiplexer 3 s tim rozdilem, ie 
pFi zobrazovani se F^dky ur6uji z generatoru 
znaku, podobn§ pak strankovp oblasti jsou 
pFi zobrazeni urcovany bity z registru R4. 
Adresy jedn§ stranky (tj. sloupcu a Fadek) je 
v§ak v dusledku architektury vnejsi pamSti 
tFeba pFemapovat do vystupu pFi A0 az A9 na 
format 5x5 adres (A0 az A4) x (A5 az A9), 
podrobne viz [9j. 

Je dobFe si uv§domit, ze se adresovani 
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Obr. 66. Vnitfni skupinove schema pameti 
SRAM HM6264 


uskutefinuje nezavisle na sobe ve tfech sta- 
vech, tj. z^chytu dat, zobrazeni znaku a v pfi- 
mem styku s pofiitacem pres rozhrani l 2 C. 

Zduraznujeme, ze pfi adresovani v puvod- 
nim netransformovanem rastru 64x32 se 
adresy fadek 0 az 23 tykaji vysi'lane zpr&vy, 
Mdka 24 a castecne zahlavi 0 je zasobeno 
udajem o stavu zobrazovani a je vytvofeno 
z udaju nezobrazovanych paketu od mikro- 
pocitace. Sestadvacata fadka, tj. s pofadim 
25 je urcena pouze pro registraci dat, nevysi- 
ia se ani nezobrazuje a zaznamenava se 
jako 21. pamefova nezobrazovana radka, 
viz tab. 6. V ni jsou ulozeny tez bity PBLF 
~a FOUND (viz tab. 5). Bit PBLF oznamuje 
svou logickou urovni I klopnemu obvodu ve 
vnitfni pameti RAM v zachytne £asti dekode- 
ru, ze se stranka prave vyhledava. Ulozeny 
bit FOUND ma behem vyhledavani i zobra- 
zov&ni logickou uroven I, pouze v obdobi, 
v n§mz byla stranka nalezena, v nemz ji 
mikropoCitad v§ak prav6 zpracovava (napf. 
prepisuje znak), matento bit logickou hodno- 
tu 0. Teprve az ma bit FOUND opet logickou 
uroven I, maze se stara stranka. Zvlastni 
pfidavnou 6asti rozhrani pameti jsou dva 
komparatory radek a sloupcu pro vytvofeni 
kurzoru podle povelu z mikropocitafie. Sou- 
hlasi-li soufadnicemista nazobrazovane te- 
letextovd strance se soufadnicemi udanymi 
od rozhrani l 2 C, aktivuje se v generator 
znaku pfevraceny znak co do jeho barvy 
a pozadi. 

Vnejsf pamef S RAM 

Architektura staticke pam§ti RAM 
HM6264 je naznadena na obr. 66. Adresy 
fadku a sloupcu teletextovych stranek, 
transformovane v rozhrani pameti v dekode- 
ru ECCT na mapu 5x5 adres, jsou rozdele- 
ny do adres f&dku pameti A5 at A12 a do 
adres sloupcu pameti AO az A4. Pres zachyt¬ 
ne registry a dekodery adres radku a sloupcu 
pameti Ize osmi adresovymi bity urcit 256 
radku v pamefove matici a peti bity 32 
sloupcu. Do kazdeho takto. urceneho mista 
Ize zapsat 8 bitu dat DO az D7. Zapis se ridi 
pres ridici vstupni obvod impulsem WE 
zpnstupnenym pres hradlo H 2 vyberem cipu 
se stavy CET (log. 0) a CE2 (log. I). Aktivni 
impuls pro zapis blokuje moznost cteni, ne- 
bof uvolhujici impuls s OE by nepresel pres 
hradlo H 3 . 


Teletextovy dekoder v televizoru 
s rozkladem 100 Hz 

Vtatme se k obr. 53, zn^zorhujicimu za- 
pojeni celeho teletextoveho modulu s hlavni- 
mi integrovanymi obvody SDA9231 
a SDA9243. Funkce tohoto modulu pro uro- 
veh 1 teletextu (tj. bez rozsireni poctu znaku) 
je obdobna jako u vyse popsaneho zapojeni 
az na nektere rozdily. Kmitocet casovacich 
obvodu pro zobrazeni je dvojnasobny, zaji§- 
tovany synchronizacni sm§si CSY31250/ 
100 Hz. Kmitocet casovacich impulsu TTC 
pro zachytavani dat je norm&lni. Jejich vyro- 
ba a vyb6r teletextovych dat v obvodu 
SDA9231 je stejna jako v klasickem zapojeni ■ 
s obvodem VIP2 SAA5231. 

Ponevadz se synchronizace televizoru 
zpracovava v cislicovych obvodech, je vy- 
stup 25 obvodu SDA9231 pro synchronizaci 
rozkladu nevyuzit a neuplathuje se ani vlast- 
ni synchronizafini sm§s TCS dekoderu 
ECCT, kteraje na vystupu f2integrovaneho 
obvodu SDA9243. Nezatizeny vystup 25 
znamena, ze vnitfni pfepinad B (na obr. 53 
nezakreslen) pfivadi ze vstupu 28 do gene¬ 
ratoru impulsu pro fazovy detektor smes 
CSY (dvojnasobn6ho kmitofitu), vyrabSnou 
v obvodu SDA9099 (viz obr. 47), a to i v pfi- 
pade nepfitomnosti televizniho sign^lu po- 
moci krystalu X 6,75 MHz. Oscilator VCO 
pro vyrobu zobrazovacich hodinovych im¬ 
pulsu FI 2 pracuje s kmito6tem 12 MHz. 

V integrovanem obvodu SDA9243 pro de¬ 
koder ECCT jsou vsechny zobrazovaci funk¬ 
ce fizeny hodinovymi impulsy odvozenymi 
ze signalu FI 2. Tyto impulsy jsou casove 
upnuty na rozkladove kmitodtv televizoru, 
dane shodou se smesi CSY. Casovani za- 
chytnych obvodu obstarava signal HS s bez- 
nym fadkovym kmitoctem, vyrabSnyv obvo¬ 
du SAA9051 (viz obr. 39) a pric hazejici na 
spicku 8 SDA9243 (signal DDD/EVEN neni 
vyveden). 

Styk hlavniho mikropocitace s obvodem 
ECCT pfes rozhrani l 2 C obstaravaji zvlastni 
vystupy z mikropocitace, a to SCL 10 o 
a SDA 100 - Pomoci nich a povelu STROBE 
z mikropocitace (zavedenych na spicky 15, 
16, 17 integrovaneho obvodu CF32304 pro 
mapovani pameti) Ize roz§ifit statickou pa¬ 
mef na 32 kbytu po 8bitech, tj. rozsifit pocet 
bank a oblasti' pomoci pfidavnych adres 
A13, A14. (Dokonceni priste) 


[1] NedvSd, J.: Televizni soustavy. AR 
fada B, a. 6/1989. 

[2] l /it, V.: Dvounormovy dekoder v barev- 
nych televizorech. Referat ve Slabo- 
proudem obzoru a. 6/1985. 

[3 j Mydlik, M.: Popis obvodov dekodera 
teletextu vo FTVP Color 428. Technic- 
ke informacie a. 61, TESLA Orava s. 
p„ IX/1989. 

[ 4 J Vit, V.: Televizni informaani sluzba 
- aeskoslovensky teletext. Referat ve 
Slaboproudam obzoru c. 10/1988. 

[ 5 ] Vit, V.: ZvStSeni ostrosti svislych ba- 
revnych pfechodu v televizoru. Roaen- 
ka Sd§lovaci techniky 1988, s. 
242-253. 

[6] Vit, V.: Mikroprocesor v televiznich 
pfijimaaich. Roaenka Sdelovaci tech¬ 
niky 1986, s. 183-195. 

[ 7 ] Vit, V.: Nova smary v fidicich obvo¬ 
dech barevnych televizoru. Roaenka 
Sdaiovaci techniky 1989, s. 256-275. 

[8] Mack, Z; Zdklady teletextoveho pfe- 
nosu. Tiskova, ediani a propagaani 
sluzba MH, Praha 1988. 

[9] Kinghorn, J. R.: Computer controlled 
teletext. Manual Philips 1984. 

1101 Teska, V .; Nova generace obvodu pro 
BTV. AR fada B, a. 5/1990. 

[111 Gustafsson, Y.: Principles of digitali¬ 
zed television Hi-Tech. SALO 1988. 
Nicam terrestrial digital stereo sound 
system Hi-Tech. SALO 1988. 

[12] Digit 2000 VLST Digital TV System. 
ITT fijen 1986. 

[131 Schaltungsbeschreibung des Digi III 
Chassis fur die Geratetypen M95-100 
IDTV. Grundig Centralschulung. 

[l4| Juhnke, K.; Bruns, E.: Multistandard- 
Farbdecoder TDA4650 und die Schal- 
tung TDA4660 mit zwei Bassisband- 
-Verzogerungsleitungen. Valvo Tech- 
nische Informationen a. 890717. 


SONY SE PREDSTAVUJE 

1958 - leden. Firma pfijima jako svoji ob- 
chodni znaaku Sony. 

1960 - unor. Vznik Sony Corporation of 

America. 

1961 - aerven. Otevfeno vyzkumna stfe- 

disko Sony v Jokohama. Spolu- 
uaast americkeho kapitalu. 

1962 - duben. Pfedstaven nejmen§i tele¬ 

vizni pfijimaa na svete (uhlopfiaka 
5 palcu, tj. asi 13 cm). 

1963 - bfezen. Pfedstaven jako prvni na 

svete celotranzistorovy pfenosny 
videorekorder pro prumyslove vyu- 
2iti. 

1964 - zafi. ^ Pfedstaven barevny Sony 

chromatron TV. 

- listopad. Pfedstaven jako prvni na 
svete celotranzistorovy videorekor¬ 
der pro domaci pouziti. 

1965 - srpen. Videorekordbr pro domaci 

pouziti uveden na trh. 

1966 - duben. Otevfena nova, budova 

Sony v Ginze. 

- listopad. Pfedstaven jako prvni na 
svete rozhlasovy pfijimaa s integro¬ 
vanymi obvody. 

1968 - unor. Zalozen joint-venture Sony 
s americkou firmou CBS. 

- duben. Vyvinuta barevna televizni 
obrazovka Trinitron. 
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VELKOOBCHOD SE SOU CAST KAMI PRO ELEKTRONIKU 


Vam nabi'zi Siroky sortiment 
soucastek a konstrukcmch prvku prednich 
sv&tovych vyrobcu. 


Pfi/cfle, pika, obfednivajte, tebt o nu/te. 

S.O.S. Electronic spot, a r.o., Looeove 1c, 638 00 Brno, 906-524006 

fax 06 - 524009 


Pry6 se zastaralymi konstrukcemi 



ypElectronic 


1969 - kveten. Compact Cassette-Corder 
firmy Sony na palube Apolla 10 na 
Mesici. 

- rijen. Oznamen barevny kazetovy 
videosystem Sony. 

1971 - leden. Vyvinut Trinicon, prototyp 

barevn6 televizni kamery s jednou 
snimaci elektronkou. 

- prosinec. V San Diegu v Kalifornii 
vznika tovdirna Sony na barevn§ 
TVP. 

1972 - leden. Vyvinut novy barevny pro- 

jekcni videosystem, umoznujici 
promitat TV nebo video na velkem 
displeji (vdtsim nez 1,5 m). 

- brezen. Predstaven kazetovy vi¬ 
deosystem U-matic. 

- eerven. Ustanovena importni spo- 
lecnost Sony Trading Corporation 
s celosvetovou pusobnosti. 

1975 - kveten. llveden na trh Betamax 
VTR. 

- rijen. Zalozena pobocka Sony 
v Saudske Arabii. 

1977 - leden. Uveden na trh jednopalcovy 

videomagnetofon pro profesionalni 
ubely, BVH-1000. . 

1978 - brezen. Vyvinuta lehka polovodibo- 

v& kamera s CCB (Charge-Coup¬ 
led Device). 

1979 - berven. Uvedea na trh novy druh 

stereofonniho kazetoveho magne- 
tofonu, „Wa!kman“. 

1980 - berven. Vyvinut prototyp prehrava- 

ce a desky pro system Compact 
Disc Audio spolebnb s firmou Phi¬ 
lips. 


1981 - duben. Vyvinut novy videosystem 

pod nazvem Sony High Definition 
Video System, ktery muze poskyto- 
vat 5 az 6x vice informaci nez 
klasicka televize. 

- listopad. Oznamen nejmenbi na 
svbtb bislicovy procesor (zvukovy), 
PCM-F1. 

Z dalsich vyznamnych udalosti vybirame: 

1982 - listopad. Uveden na trh jako prvni 

na svete prehravab kompaktnich 
desek, CDP-101. 

Vyvinut ,,laserovy“ disk, nazvany 
Deaw Disk, ktery umoznuje za- 
znam jak cislicovych, tak analogo- 
vych signalu. 

1983 - kveten. Vyvinuta Betamovie (BMC 

100), kompaktni videokamera. 

1984 - zari. Vyvinut prenosny barevny vi- 

deoprojektor (pouzivajici novou 
malou obrazovou elektronku) kom¬ 
paktnich desek, pozd§ji nazvany 
Discman (D-50). 

1985 - leden. Uvedeno na trh video 8 mm, 

Video 8 CCD-V8. 

I v dalsich letech byla firma v cele pokroku 
ve sve vyrobni oblasti. Krom£ jineho to doka- 
zuji i disla obratu firmy a poctu zamestnancu 
(z 28 v race 1946 na t6m§r 50 000 v roce 
1985). Bezezbytku se splnil sen obou zakla- 
datelu firmy, Masaru Ibuka a Akio Mority 
- Sony byla a je na §picce nejen komercni, 
ale i profesionalni elektroniky. 
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INZERCE 



I V J 

Inzerci prijima osobne a postou Vydavatelstvi Magnet- 
Press inzertni oddeleni (inzerce ARB), Vladislavova 26, 
11366 Praha 1, tel. 26 0651-9 linka 294. Uzaverka 
tohoto cisla byla 2.10.1991,dokdyjsmemuseliobdrzet 
uhradu za inzerat. Neopomente uvest prodejni cenu, 
jinak inzerat neuverejnime. Text piste citelnS, aby se 
predeslo chybam vznikajicim z neiitelnosti pfedlohy. 

PRODEJ 

10 TTL, ECL rozne aktivne i pasivne elektronicke 
prvky a material az so 60% zfavou. Zoznam za znamku 
(0,50 + 590). ELKO, Vojenska 2,040 01 Kosice. 

SL1452 (680), SL1451 (740), SL1454 (690), 
TDA5660P (220), PAV fil. 480 MHz OFWY6901 (380), 
SAT. kon. SCE-975 Maspro - Jap. F = 1,3 dB max. 
(3500). F. Krunt, ftepova 554, 196 00 Praha 9, tel. 
68 70 870. 

Nove nepouzite I. akosf Scart-samec (36), Scart- 
samica (29), par (63), SU160 (49), BU208A (59}. Vsetko 
dovoz SRN. Aj. va6sie mnozstvo. J. Foltan, J. Zizku 27/ 
46, 965 01 2iar n. Hronom. 


Po vice nez desetilete prestavce se pripravuje zcela nove zpracovani 
knihy ing. Vita a kol. ,.Televizni technika". Autor rozd§lil knihu do 6tyr dilu. 
Prvni dil zpracovava televizni pfenosove soustavy z moderniho hlediska 
klasickych i druzicovych mohoradkovych soustav s velkou rozliSovad 
schopnosti (MUSE, HD MAC, ACTV atd.) vcetne aplikace cislicovych filtru. 
Obsahla bast je venovana bislicovemu prenosu v zatemhovacim intervalu 
(vcetne teletextu) a prenosu signalu druzicemi. 

Druhy a treti dil se venuje antenam, kabelovym rozvodum a modernim 
technologiim televiznich prijimacu (vbetne neblikavych typu 100 Hz s pa- 
metmi). 

Posledni dil doplhuje komplex televizni techniky popisem studiovych 
a vysilacich zarizeni. 

Veskera modern! latka navazuje na vydani z r. 1979 a je podana 
vynikajicim pedagogickym zpusobem vlastnim hlavnimu autorovi, ktery 
sam napsal prvni tfi dily. Popularni vyklad bez prilisne matematicke teorie 
v§ak neubira knize na fyzikalni presnosti a uplnosti. Mimoradnou vysokou 
hodnotu dila zduraznuji puvodni instruktazni barevne obrazky a diagramy. 

Recenzent: Ing. Jiri Nedved, Vt/ST Praha. 
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Ve snaze zjistit pro nakladatelstvl potrebny naklad podnikame pruzkum 
zajmu o tuto knihu. Kazdy dil obsahuje priblizne 300 stran textu s 250 
bernobilymi i barevnymi obrazky vbetne fotografii. Dily by vychazely postup- 
ne v letech 1992 az 93. Cena v rozmezi 90 az 110 Kcs za jeden dil bude 
upresnbna podle pobtu zajemcu. 

Vystrizeny kupon vyplneny Vasim jmenem a adresou Vas opravnuje 
k prednostni nabidce jednotlivych dilu ihned po vydani. 

Kupbn zablete na adresu nabi redakce. 


Zajimbm se o koupi knihy: Ing. Vit a kol.,.Televizni technika", a to I., II., III., 
IV. dil* v pobtu.exemplaru. 


Jmeno Pina adresa Podpis 


*Pfi zajmu jen o nektery dil ostatni cisla preskrtnete! 










